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Redaktér: Yngve Naversten

Styrelsen har diskuterat

Loner. I foregdende nummer av Sjukhusfysikern uppmanades alla att sinda in enkit-svar om loner. Vi
kinner att det 4r viktigt att vi tycker till om 16ner. Vi ber ddrfor 6dmjukt att var och en sinder en notis till bade
Mats Nilsson och Sven Richter (ev i samverkan med kontaktpersonerna - se forteckning i forra numret)
Kontaktpersoner. For att spara portokostnader mm och 4nd4 fa snabb forbindelse med ER alla har vi forsokt
att etablera kontakt via kontaktpersoner. Det dr viktigt att dessa med-det-samma "delger" alla kollegor
erhéllen information eftersom snabbhet dr finessen i systemet. LAt hora av Er om eventuella synpunkter.

Niista Sjukhusfysikern &r planerad till 1 oktober. Hor av er om synpunkter och bidrag.

Ordforanden tycker ....

Tack alla Ni som var med pa var kurs; for organiserade bidrag och for "trevligt oorganiserade"
diskussionsinldgg ! (kompletterande kursmaterial 4r pd vig ut till deltagarna.) Det var en klart dngslig
forberedelsetid for de praktiska detaljerna; med Athena i konkurs, Athena i utforsiljning, Athena i brand... jag
vagade knappt 6ppna tidningen p& morgnarna! Fér sjukhusfikkursdelen fungerade dock planeringen bra ! Dags
att borja planera for nista kurs ?/seminarium ? (Alternativt "arbetsbod, som jag hort nigon Gversitta
"workshop" till). Om det forblir brist pd andra forsiag kan vi ju rikta in oss pa 2-2' &rs-intervallet som
temporir ansats, dir verkligheten sedan far diktera andra krav pa tidsintervall.

Vi skall vil forsoka dterkomma 4dven i ndsta nummer med en del sammanfattningar av kursen och
kursdiskussionerna. Vi hoppas att deltagarna skall f3 anvéndning for genomford kurs.
I Lund har vi faktiskt redan kunnat dra nytta av erfarenheter fran kursen.

En Glad Sommar !
Inger-Lena

PS Det fattas fortfarande ndgra svar pa senaste EFOMPenkiten | DS

Kort fran redaktoren ....

Kira kollegor !

Tiden gir ! Den gir pa tok for fort. Jag hinner naturligtvis inte med. Detta nummer av Sjukhusfysikern skulle
som den uppmirksamme kanske noterat ha varit ute omkring 15 maj. Jag tréstar mig emellertid med att Ni
ocksa tycks ha haft byken full. Endast tre personer har kontaktat med nigon form av redaktionell synpunkt pa
innehdll i Sjukhusfysikern. Det framgar av foljande innehall vilka det 4r. Jag 6verldmnar det till Ert
sommarhuvudbry att gissa vilka kollegor, som s&lunda varit klart mer aktiva 4n genomsnittet. Det vore mycket
bra om Ni kunde komma in med synpunkter, genmilen eller andra upplysningar i aktuella drenden.

Naturvetaredagen

Som framgick av foregdende Sjukhusfysikern har forbundsledningen haft en del smérre aktiviteter pd gang.
Vi hade en SN-sammandragning i Stockholm 14-15 mars. Alla sjukhusfysiker liksom 6vriga Naturvetare var
inbjudna att deltaga i Naturvetaredagen, 15 mars med en paneldebatt och temaféredrag av prominenta och
karismatiska? foretriidare for svensk forskning, industri och politik. Se notis frAn Gunnar Ragni, SN. Avsikten
var att sprida kunskap om vad Naturvetare kan bidraga med. Per Unckel lovade satsa pa forskning och
utvecklad Universitet- och Hogskola med ekonomisk 16nsamhet for dem som utbildar sig akademiskt.. Man
stiller sig spontant frigan vad forskningsproposition och 4ndrade utbildningsformer kommer att fa for effekter
pa Sjukhusfysikerutbildningen och framtida utkomst for Sjukhusfysiker. Se bl a Bo Nilssons kurs-bidrag om



radiofysik-utbildning senare i denna skrift. SACO:s slogan var " Utbildning skall svida - men det skall 16na
sig". Naturvetareforbundet har ambitionen att géra denna temadag till en arlig foreteelse. Det finns d
anledning for fler sjukhusfysiker "sluta upp" &n vad fallet var i &r !

Fortbildningskurs

I anslutning till Naturvetaredagen hade styrelsen sammankomst framfor allt for att planera for
"Fortbildningskursen: Ambitionsniva - kvalitetssikring for sjukhusfysik i en forinderlig sjukvard".
Kursen genomfordes sedan 6-7 maj framgangsrikt i huvudsak enligt det tidigare utsinda programmet. De som
dr osiikra pa vad programmet inneholl kan med fordel vinda sig till styrelsen sa skall vi skicka en ny kopia
hirav. Huvudtemata var Organisation och verksamhetsformer inom och utbildning for sjukhusfysikens fyra
verksamhetsomraden: Stralterapi, Réntgendiagnostik, Nuklearmedicin och Icke-joniserande strilning.
Moderatorer och foredragare representerande savil storre som mindre sjukvardsomrdden gav en god bild av
dagens verksambheter och i viss min de problem vi maste forbereda oss pd infor eventuella
organisationsforandringar, som kan aktualiseras p g a nya idéer om andra ekonomiska styrsystem och
eventuella behov av harmoniseringar med omvirlden (EG). Dagmar Bergstrom, jurist/utbildningsekreterare
inom SACO talade om internationella utbildningsformer - kompetensutveckling i EG-perspektivet.
Projekt/program som Petra, FORCE, COMETT, LINGUA, ERASMUS och SCIENCE kan det vara virt att
hilla ett 6ga pa. Det framkom att det kan finnas anledning for svenska radiofysiker i anslutning hértill knyta
kontkter internationellt. Detta kan yrkesmissigt fa stor betydelse, vilket ocks3 illustrerades av Jan Osterberg,
SWEDAC, som talade om ackreditering och certifiering av verksamheter for att dokumentera kvaliteten pa
produkten/arbetet. I kursen deltog xx sjukhusfysiker, radiofysiker frin Universitetssidan samt flera
representanter frn SSI.

Bilagt finns sammanfattningar av vid kursen framkomna synpunkter avseende rontgendiagnostisk fysik,
radioterapeutisk fysik och icke-joniserande stralnings fysik. Vi hoppas till nista nummer fa in ytterligare
sammanfattningar.

Angdende kvalitetssiikringsprogram inom hilso-och sjukvarden (enl WHO) finns det anledning att
Aterkomma (i nidsta nummer) hidrom for sjukhusfysik bl a med anledning av programmet for radiologin. Till
dess bér var och en studera SPRI-rapport 230. Bert Sarby har deltagit i en utredningsgrupp.

SSI
Gunilla Hellstrém sammanfattade RRV:s revision/kritik av SSI. (Se RRV F 1993:6, "Tillsynen inom
strilskyddet".) Dess kritik kunde sammanfattas i bl a foljande punkter:
1. Resursramar kriver att SSI prioriterar
2. SSI bér prioritera tillsynsbetonade uppgifter.
3. SSI bor klargsra ansvar/uppgifisfordelning gentemot tillstindshavarna.
4, SSI bor utveckla former for efterlevnadskontroll.
5. SSIbér folja upp hur reglerna fungerar i praktiken.
6. SSI bor ta fram riktlinjer for att bibehalla dverblick 6ver nédvindig tillsyn.
7. SSI bor bredda sin kompetens.
8. SSI bor medverka till 6kad erfarenhets-/kunskapséverforing.
9. SSI bdr tka sin tillginglighet.
10. SSI bér ta betalt for tillsyn och §vriga tjénster.

Den 10:¢ punkten har vallat mest diskussion ute i landet. De flesta av oss 4r nog beredda att betala for viss del
av SSL:s tjinster. Frigan 4r vilken storlek pa avgiften som 4r rimlig ? Vilken del av SSI:s verksamhet skall
avgifterna ticka ? Som framgick av mars-numret av Sjukhusfysikern har Bert Sarby haft brevkontakt med
Landstingsférbundet. Som framgér av bilaga i detta nummer har Landstingsférbundet nu yttrat sig éver
forslaget till SSI:s tillsynsavgifter.

Man kan gissa att RRV's kritik redan har dven i annat avseende paverkat SSI:s arbetsformer. Det ryktas att s k
systeminspektioner (avseende strilskyddsorganisation, personalutbildning, kontroller etc) av medicinsk
rontgenverksamhet har initierats genom besék vid nigra sjukhus. Detta har givetvis berért sjukhusfysikernas
verksamheter. Avsikten 4r att ge impulser till 6kade lokala verksamheter inom stralskyddsomradet.
Sjukhusfysiker bor se detta som ett aktivt stod for sitt arbete och det bor kunna leda till ett dkat kunskapsutbyte
mellan landstingsverksamheterna och SSI.

SSI har sdlunda tydligt visat (genom de aktuella atgirderna sdvil som i 6vriga verksamhetsforandrings-
tendenser under senare ar) att man ldgger stor vikt vid strilningssituationen inom sjukvarden. Ett nytt tecken



pa att SSI i vissa avseenden ir bekymrad 6ver den tekniska utvecklingen, har vi nyligen fatt genom yttrande
till Socialstyrelsens Radgivande Namnd for Medicinteknisk Sdkerhet. Ett av vara storre sjukhus hade (i borjan
av 1992) anmilt anmirkningsvird strdlningsstiuation med en ny angiografiutrustning.

Anmilan:Under utredning och behandling av patient med kirlmissbildningar i bickenregionen anvindes
angiografisk teknik och genomlysning.
Senare undersékningar visade att den anvinda genomlysnings- och exponeringsautomatiken varit
felaktigt instdlld med forhojda strildoser som foljd.
Felet uppdagades vid leveransbesiktning som skedde efter det att man anvint utrustningen enligt
ovan.

Nimnden: Instimmer i foljande yttrande fran Statens strdlskyddsinstitut:
"De nya angiografiutrustningarna prestanda och méjligheter dr betinkliga ur strilskyddssynpunkt.
Tillverkaren miste forse utrustningarna med l4ttavlista instrument for exponerings- och
genomlysningsdata 4ven pa operatérens plats och erbjuda méjlighet att enkelt variera
bildtagningsfrekvensen samt se till att installationen 4r optimerad m a p patientdosen.
Koparen maste vara kritisk vid leveranskontrollen och inte tillita anvindning innan doskontroller
gjorts. Anviindarna, l4karna, méste ges battre utbildning i réntgenfysik och stralhygien."

Namnden understryker vikten av att nédvandiga sidkerhetskontroller dr stutférda innan en anl4ggning tas i
bruk.
(S&dsmaningom kommer detta i SoS-rapport 1992:10, "Olyckor och tillbud, Medicinteknisk sikerhet del 8")

Ovan relaterade fall visar silunda tydligt att SSI och SoS ldgger stor vikt vid strdldosmitningar inom
réntgenverksamheter och sjukhusfysiker bér kiinna ett aktivt stdd i sitt arbete med optimering av
undersokningsmetoder, bildkvalitet och personalkompetens.

SSI har i dagarna ocksi gett ut en patientbroschyr '"Om strilning vid réntgenundersokning". Den 4r tinkt
att vara utlagd i patienternas vintrum och skall ge svar p4 enkla frigor om vad rontgenstrilning dr. Den skall
vara utsind i betydande antal till alla lasarett vArdcentraler etc. Om man vill ha fler broschyrer kan man som

vanligt vinligt vinda sig till SSI:s informationsavdelning.

1 foregdende nummer hade vi ett bidrag om "Elektromagnetiska filt och cancer - Vad vet vi idag ?" som
hade sints till oss av Marie Lundell. Debatten ute i samhillet har inte tystnat efter det. Nya press-releaser
strommar dver oss. Tendensen tycks snarast vara att tidigare tvivlande objektiva forskare borjar "darra pa
manchetten". Bengt Lindskoug hor ¢j till dessa. Han ger sina synpunkter i en bilagd artikel (som redigerats
négot av undertecknad - forsta bidrag som levererats pa diskett). Bengt blir sikert mycket glad om Ni vill
debattera om hans synpunkter. Kan vi tinka oss att han stryker ordet SPEKULATION i rubriken *

Vissa av Er 4r medlemmar i USA:s sjukhusfysikerférening, AAPM.

Man har dér bl a en grupp for utbyte av datorprogram. Bilagt finns en lista 6ver "program” som man kan fa
genom insindande av 7 dollar. For bestillning maste man kanske vara medlem. Vind Er till mig om Ni har
nigra idéer ddrom.

Avslutningsvis bildigges en kongresslista.

Kom ihag ! Har Ni ideer skicka ivig dem med-det-samma |
Det man e¢j gjort inom en vecka, gér man aldrig !

Yngve



Harry Ragvik ir redaktor for Naturvetaren. Han ar
dessutom enhetschef fé6r SN-enheten inom DIK-forbundet.
Han har ett flertal ars erfarenheter i SN-ledningen. Det ar
darfor mycket roligt for oss i sjukhusfvsiker-sektionen att
han bl a speciellt ligger ctt betydande intresse at oss i
sjukhusfysiker-sektionen.

Harry gett oss detta bidrag med information om
Naturvetaredagen. (Via diskctt med litt redigering. YN)

Naturvetaredag med forskning i fokus

Harry Ragvik, SN

Det sades manga kloka ord om naturvetenskaplig forskning och miljé-
forskning pa den Naturvetaredag som SN och Kungl Vetenskapsakademi-
en tillsammans anordnade for forsta gangen. Nagot annat hade varit un-
derligt med tanke pa de kvalificerade personer som héll anforanden och
liit sig utfragas i de tva paneldiskussionerna.

Anslaget gav redan KVAs stindige sekreterare Carl-Olof Jacobson som
framholl den roll som KVA haft fran allra forsta borjan som forskningsorgan.
Okat kunskapsutbyte viktigt

Naturvetare 4r trevliga men dyra i drift, skdmtade utbildningsminister Per
Unckel som sedan gav en exposé over de insatser som regeringen gjort inom
forskning och utbildning. Det sker nu en medveten och offensiv satsning pé
universitet och hogskolor som ocksa befrias fran tidigare statliga tvangstréjor
och fér betydligt storre frihet men forenat ocksd med storre ansvar. Antalet
doktorer skall fordubblas. Det blir ocksa en extra satsning pa forskning ge-
nom att lontagarfondsmedlen kommer att frigoras for detta dndamal.
Investeringar i humankapitalutvecklingen blir mycket viktiga for sma lander
som Sverige, framhéll utbildningsministern. Ett av villkoren for en gynnsam
utveckling #r att vi fir samma andel hogre utbildade som andra jamforbara
lander.

Rekryteringen till hogre utbildning méste stimuleras. Fem miljoner kommer
att anslds for att form3 fler tjejer att vilja naturvetenskapliga och tekniska
amnen. Men det viktigaste instrumentet for att locka till hogre utbildning
forutom glidjen att forkovra sig ar givetvis att man far 16n for modan, med-
gav Per Unckel Det talar han forhoppningsvis om for de arbetsgivare han
traffar.

Tv4 huvudutmaningar ansig han vara koncentrerade forskningsinsatser samt
okat kunskapsutbyte. Vidare borde universitets- och hogskoleutbildningar i
viss min breddas. Specialiseringen far inte bli for utpréglad.

Satsning pa naturvetenskap

I den efterfoljande paneldebatten konstaterade docent Lennart Olsson, In-
dustriforbundet, att forskarna vid Stanford lever under betydligt battre villkor
4n har. De arbetar nio ménader men far betalt for tolv. Under tre manader
kan de 4gna sig 4t egen forskning eller &t undervisning.Det vore ingen dum
idé att infora ndgot liknande systen i Sverige, ansdg han.

Panelen diskuterade bl a hur man skall kunna oka rérligheten inom forsk-
ningen. Hur man skall fa fler forskarutbildade och mer forskning inom in-
dustrin togs ocksi upp. Ett forslag var att man i stallet for att forsoka oka
forskningsinsatserna inom de svenska foretagen skulle forsoka locka hit ut-



landsk forskningsintensiv industri. SNs deltagare forskaren Carl-Johan Au-
rell, Ferring ,betonade behovet av morotter for de forskare som arbetar inom
industrin. Uppfinningar som leder till patent ger inte forskaren ens en notis i
personaltidningen.

Procordias forskningschef Elof Johansson talade om vikten av kvalitet i ut-
bildning och forskning och en satsning pa naturvetenskap. Det rdder ingen
brist pd forskare i dag inom likemedelsindustrin men den blir snart aktuell
om vi inte allmént stimulerar studenterna nu att satsa pa langre utbildningar.
Nuteks generaldirektor Birgit Erngren,vars verks forskning #r industriellt in-
riktad, framholl att naringslivets behov av kvalificerade tekniker méste tillgo-
doses.

Loneldget SNs problem

Professor Carl Nordling, NFR, tog tillfillet i akt att stilla statssekreterare
Bjarne Kirsebom frin Utbildningsdepartementet mot viggen nar det gillde
finansieringen av de nya doktorandtjénster som skall skapas d& utbildnings-
bidragen avvecklas. Han framholl att hans institution i Uppsala saknade |
miljon f6r omvandlingen till doktorandtjénster. Bjarne Kirsebom medgav att
det kunde finnas felkalkyler men papekade samtidigt att finansieringen inte
enbart 4r knuten till fakultetsanslagen och att lénesattningen ér fri.

Det blev en liten debatt mellan professor Nordling och statssekreteraren om
grundforskningens stillning. NFR har fétt elva miljoner mindre i anslag 4n
forra dret. Det kan man inte dra ndgra slutsatser av, menade Bjarne Kirse-
bom. Lontagarfondspropositionen innebdr en stark satsning pa grundforsk-
ning.

Lonefrdgan togs ocksa upp. Det 16nar sig déligt att satsa pa hogre utbildning.
Niringslivet behover fler akademiker, framst civilingenjorer och naturvetare
men foretagen betalar daligt. P4 sikt kan detta vara en ogynnsam affir och
gor ocksd vart ndringsliv mindre konkurrenskraftigt. Lonerna ville dock inte
Bjarne Kirsebom tala alls om. Var loneldget daligt fick SN 16sa problemet.
Kunskapsoverforing visentligt

Eftermiddagens avsnitt om miljéforskning inleddes av statssekreterare An-
ders Ljunggren fran Miljodepartementet.Han papekade att det kostar 200
miljarder kronor att aterstélla Sveriges miljoskador.

Framtidens miljopolitik handlar om att forebygga skador pad miljon. Han
framholl ocksa det gemensamma ansvar som vi har for vdr miljo. For att nd
resultat krdvs ett intensivt internationellt samarbete - Ostersjon ér ett exem-
pel pa detta - for att kunna klara miljoproblemen. Han fiste stora forhopp-
ningar vid de resultat som uppnatts av Riokonferensen forra aret.
Naturvardsverkets generaldirektér Rolf Annerberg talade om vilka miljo-
problem som 4r allvarligast i dag och var de stora forskningsinsatserna borde
sdttas in. Angelagna omraden 4r bl a studier av kritiska forsurningsbelast-
ningar, tekniska losningar pa trafik- och transportomrédet samt forskning om
livsstilar. Han tryckte ocksa pa behovet av kunskapsoverforing. Forsknings-
resultaten méste snabbt foras ut till kommuner, lansstyrelser, naringsliv och
allménhet.

Han framholl ocksé att KVA tillsammans med utlidndsk expertis kartlagt den
svenska miljoforskningen och pa de flesta omraden givit klart 6verbetyg.
Forskning om morgondagens miljoproblem

I paneldebatten stilldes bl a frigan om det 4r for mycket naturvetenskap in-
om miljoforskningen. SNs representant Géran Bengtsson, miljévardschef i
Goteborgs och Bohus 1an menade att miljofragorna inte enbart kunde limnas



till naturvetarna. Aven om han talade mot sina egna intressen s behévdes det
fler aspekter. Tvarvetenskapliga forskningsprojekt tillsammans med bl a sam-
héllsvetare och ekonomer var en nddvindig inriktning. Flera i panelen hade
liknande uppfattningar. Det finns redan mycket kunskap inom ménga omra-
den men det 4r svérare att fa dessa kunskaper tillimpade. Darfor behovs det
mer samhdllsinriktad forskning tex om opinionsbildning och vad som styr
vért kollektiva handlande. Naturskyddsforeningens naturvardschef Ulrika
Rasmusson berorde bl a just behovet att f& manniskor att fordndra livsstil.
Minniskor vet att de handlar fel och skadar miljén men de gor det i alla fall.
Skall vi klara var framtida miljo och forstd att vara resuser ar dndliga méste
ménniskan ldras inse att enda mojligheten ar att leva pa jordens villkor.

Vi har inte alls forskat firdigt, invinde forskaren Peringe Grennfeldt fran
IVL, det finns fortfarande omraden dér vi har stora kunskapsluckor, tex om
orsakerna till skogsdoden. Men miljoforskningen har till stora delar varit
retrospektiv. Nu bor forskningen inriktas pd morgondagens miljoproblem.
Stort miljdintresse trots daliga tider

SNs representant Gunnel Engwall, miljochef 1 Sundbybergs kommun, fram-
holl att det var visentligt att inte kommunerna glomdes bort. Det var viktigt
att miljoforskningsresultaten redovisades dit. Forskarna borde komma ut och
beridtta om sina ron s att kunskaperna kunde hallas pa nivd. Kommunerna
har manga viktiga uppgifter pa miljovardsomradet. Darfor dr det viktigt att
ha adekvat kompetens.

Panelen hann ocksa debattera relationen mellan miljoforskare och politiker
och miljoforskarnas allmanna status. Flera i panelen ansdg att intresset for
miljofrdgor var forvanansvirt stort, bade hos industri och allménhet trots de
daliga tiderna. Miljorevisor Axel Wenblad fran Volvo betonade att industrin
inte var den stora bov som miljéforskarna vill gora den till. Det finns nu ett
miljdmedvetande inom industrin och en helt annan forstdelse for miljons be-
tydelse. Peringe Grennfeldt drog en lans for bittre samverkan mellan uni-
versitetsforskare och industrin.

Direfter var det dags for Goran Bengtsson att byta roll och som SNs ordfor-
ande avsluta den forsta Naturvetaredagen.

Den finns nu beslut i forbundsstyrelsen om att varen 1994 aterkomma med en
ny Naturvetaredag kring bioteknik ach biologisk méangfald.

Halsningar Harry Ragvik



Sammanfattning av block | i fortbildngskurs den 6 - 7 maj 1993.
RONTGENDIAGNOSTIK
Verksamhetens utveckling/nedgang

Det som skiljer sjukhustysikens medverkan inom réntgendiagnostik fran arbetet inom de
évriga tva stora verksamhetsomradena stralbehandling och nuklearmedicin &r att
réntgenarbetet utféres pa flera stérre och mindre sjukhus férutompé det egna sjukhusets
rontgenavdelning. Detta satt att arbeta kommer att besta dven i framtiden. En annan
skillnad mellan réntgendiagnostik och de évriga verksamhetsomradena &r att allt fler
réntgenavdelningar i framtiden kommer att drivas i privat regi. Antalet réntgenunder-
sékningar i landet ar betydande, 530 undersékningar per 1 000 innevanare och ar, och det
kommer inte att undgé nagra stérre féréndringar. Antalet sma réntgenavdelningar (med 2 -
4 réntgenlab) véntas dock minska. Nagon pataglig férandring i det arbete som
sjukhusfysikerna skall utféra inom verksamhetsomradet forutses alltsa ej f6r de narmaste
aren.

Utvecklingen mot "den helt digitala rontgenavdelningen” gar nu snabbt betraffande
bildhantering, PACS, nétverk och telemedicin. Utveckling, introduktion och apparatur fér
detta &r emellertid mycket resurskrdvande. Har finns saledes ett nytt spdnnande och
ansvarsfullt arbetsomrade fér sjukhusfysiker, som &r en naturlig utveckling fér oss med
hansyn till vart arbete med datortomografer, magnetkameror och gammakameror.
Roéntgenklinikcheferna ar &nnu inte genomgéaende uppméarksammade pa vilken resurs och
kompetens sjukhusfysikerna kan erbjuda fér denna utveckling.

Lokal stralskyddsorganisation

De flesta av de narvarande sjukhusfysikerna synes nu verka i stralskyddsorganisationer
med relativt enhetlig uppbyggnad och av likartad typ som de som diskuterades vid
férbundets féregaende kurs i Norrtdlje. Nagra principiella problem i lokala
ansvarsférhallanden eller nar det géaller stralskyddslagens tolkning och
Stralskyddsinstitutets roll tycks ej heller féreligga. Viserligen framkom att det i
beskrivningen av organisationer fran vissa sjukvardsomraden finns textavsnitt som inte &r
adekvat formulerade, men sadana detaljer far justeras efter hand.

Det framhdlls att begreppet stralskydd ofta har en negativ klang fér réntgenidkare och
dvrig réntgenpersonal. Det &r viktigt att samtliga sjukhusfysiker genomgaende i sitt dagliga
arbete framhaller att den lokala stralskyddsorganisationen ocksa syftar till att forbattra
unders6kningsmetoder, bildkvalitet och personalkompetens och inte enbart handlar om
straldoser och att férebygga stralningens negativa verkningar. Man kan har anvédnda
begreppet réntgenfysik fér att beskriva arbetet i mera positiv karaktar.



Kvalitetssékring

Sjukhusfysikalisk verksamhet har av tradition varit knuten till utveckling och
upprétthallande av metoder fér kvalitetssdkring och kvalitetskontroll av undersskningar
och behandlingar med stralning. Annu s4 lange &r dock foretradare fér medicinska
specialiteter och sjukhusadministratérer inte pa det klara med hur de f6r sin del skall
definiera enhetliga kvalitetssakringssystem f6r undersékande och vardande specialiteter.
Sadana system skall sedan ligga till grund fér att jAmféra kvaliteten i sjukvarden mellan
sjukhus. Sjukhusfysikerna far hér en viktig och intressant roll fér att hjélpa till med
utformningen av s&dana system inkl matmetoderna fér representativa indikatorer. Ett
utvecklingsprojekt som syftar till ett framtida enhetligt kvalitetssékringsprogram fér landets
samtliga rontgenavdelningar diskuterades (detta program redovisas i separat artikel pa
annan plats). Fér vidare utveckling av detta program och f6r uppféljning av erfarenheterna
fran den inledande utprdévningen pa 10 sjukhus tillsattes en arbetsgrupp bestaende av
Bert Sarby (sammankallande), Per Géte Blomgren, Lars Gunnar Mansson och Gdran
Wikman.

Krav pa kvalitetssakring av apparatur och arbetsmetoder ingar ocksa i tillstandsvillkoren
fér samlingstillstandet. Detta innebér att man kan anvanda benamningen "lokal stral-
skyddsorganisation-kvvalitetssakring” som ett sammanhallet begrepp och
ansvarsomrade, ndr man undervisar personal eller fér policydiskussioner med
réntgenklinikchefer och sjukhusiedning.

Medverkan i den enskilde patientens vard

Det finns en utvecklingsmdjlighet fér sjukhusfysikerns medverkan i den enskilde
patientens undersékning i framtiden. Den ékande anvandningen av digital radiografi och
inférandet av spiral-CT &r tva sadana omraden.

Ambitionsniva

Av de olika presentationerna framkom att de sjukhusfysikavdelningar som arbetar éver
flera rontgenavdelningar syftar till ait verka fér en enhetlig ambitionsniva f6r den lokala
stralskyddsorganisationen. Att astadkomma en sadan enhetlighet &r ocksa en viktig
principfraga, eftersom sjukhusen i fortsattningen skall konkurrera om patienterna till
rontgenundersékning. Kostnaden och ambitionsnivan bér darfér vara jamférbar fran ett
sjukhus till ett annat for att inte rubba konkurrenssituationen och fér att inte en sjukhus-
fysikavdelning skall kunna anklagas fér att favorisera en réntgenavdelning framfér en
annan. En adekvat stralskyddsorganisation-kvalitetssékring kommer i framtiden att fa ett
alltmera 6kat intresse fran rontgenklinikchefernas del, nér det blir fraga om licensiering
eller ackreditering av enskilda réntgenavdelningar.

Finansieringsform

Finansieringen av den lokala stralskyddsorganisationen och erséttningen till
sjukhusfysikavdelningen &r, sasom hittillsvarande erfarenheter visar fran nagra hall, nagot
man bér noga tanka igenom och planera fér innan man gar in i sjukvardens kép- och
séljsystem. Man bér undvika ett system dar varje enskild atgard har en prislapp, vilket bl a



leder till byrakrati fér sjukhusfysikavdelningen och extra arbete med att utforma rakningar.
Av principskaél &r ett s&dant system ej heller bra, eftersom t ex understallda lakare,
avdelningsférestandare och réntgensjukskoterskor da drar sig fér att kontakta
sjukhustfysikavdelningen i praktiska stralskyddsfragor, eftersom de samtidigt leder till en
kostnad som roéntgenklinikchefen kanske inte finner befogad.

Den bésta finansieringsformen synes vara att stralskyddskostnaden definieras som en
sjukhusgemensam kostnad, i likhet med ett antal 6vriga ofrdnkomliga funktioner inom
sjukhus (t ex sjukhushygien och obduktioner) och att den regleras genom ett kontrakt
mellan sjukhusfysikavdelning och sjukhusledning.Detta &r en naturlig konstruktion
eftersom sjukhusledningen i egenskap av representant for tilistandsinnehavaren har det
formella ansvaret f6r stralskyddet. Ambitionsniva och ddrmed férenade arbetskostnader
skall sdledes inte kunna prioriteras ned av klinikchefer.

En annan variant som prévas pa vissa sjukhus &r att ha ett arsavtal mellan
sjukhusfysikavdelning och réntgenavdelning, men da far man varje ar ta en diskussion om
ambitionsniva och kostnader. Avtalet omfattar i s& fall stralskyddsorganisationen i sin
helhet och inte enstaka moment som apparatkontroll, kérkortsutbildning eller nagot annat.
Rontgenfysikerna i Stockholms 1ans landsting har gjort en produktbeskrivning, som
aterfinns pa annan plats i kurshandlingarna och som beskriver ett paketinnehall fér en
relevant ambitionsniva med samtliga arbetsmoment som skall inga.

Sammanfattningsvis géller att utnyttja de forsta avtalstillféllet fér att fa en acceptabel
ersattningsniva. Man méste befara att alla omférhandlingar efterféljande ar endast kan
leda till kostnadsreduktion.

Minnesanteckningar fran 1.J.S. -sessionen

Det finns mycket lite av tvingande formuleringar i fdreskrifter och fdrordningar. Om
malsattningen endast &r att uppfylla féreskrifterna behévs det inga stora insatser.
Vissa sakerhetskrav maste emellertid bevakas, framst vid laserverksamhet och
MR. Liknande krav &r emellertid pa gang &ven inom ultraljudsdiagnostiken. Det
finns ett ganska stort behov av teknisk/fysikaliska insatser framst vid
ultraljudsanvandning och laserapplikationer. Dessa behov fylis emellertid i
nulaget i de flesta fall battre av andra personalkategorier. Vissa begransade
fysikaliska insatser ( inmétning, spektralmétningar ) behdvs vid UV-
ljusbehandling.

De stérsta insatserna blir formodiigen vid MR-verksamheten. Fér att fysikern skall
kunna géra en fullgod insats maste tillrécklig tid kunna agnas at verksamheten.
Om instsen blir fér liten uppnas inte det tillrickliga djupet i kunskaperna. En "MR-
fysiker'bdr darfér &gna minst halva arbetstiden &t MR-verksamheten. Om det &r
en tydlig utvecklings/forskningsinriktning pa en del av verksamheten behévs
sannolikt storre insatser. Det ar mycket viktigt att sjukhusfysikem ar med redan i
ett tidigt skede nar verksamheten startas

Om sjukhusfysikerna skall kunna erbjuda konkurrenskraftiga tjanster inom i.j.s.
omradet behdvs en hel del fortbildning. Aven med s&dan fortbildning kan det bli
svart att utvidga verksamheten beroende p4 den lokala konkurrenssituationen.
Aven for MR-verksamheten behdévs fortbildning fér att vi skall kunna behalla vart
kunskapsfdrsprang inom "vara" omraden.
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Hej Yngve!
Det Du ville ha i gr fr Du idag.

Hoppas att detta duger!

Vad giller vir verksamheten inom strélbehandlingssektorn finns sannolikt inget aytt att vinna
genom de nya samlingstillstdnden eftersom verksamheten redan 4r vél etablerad. Nigra
tendcnser till att strilbehandling som en mycket viktig behandlingsform for cancersjuka
patienter kommer aft fordndras finns i dag inte. I stillet giller att uppratthlla nuvarande
vorkaamhet samt att vara Iyhodrd fr nya behandlingsmetoder och utveckla dessa | néira
samarbete med likarna.

Som exempel pa verksamhet som saanolikt kommer utvecklas i framtiden diskuterades
forbattrat underlag f6r dosplanering (frutom CT dven MR och méjligen PET), utveckling av
tekniker for att kunna erbjuda behandling med sma strdlfilt, Forbéttrad
kompensationsfiltertillverkning, inforande av brachy terapi samt férindrade fraktionsmodeller
var andra mdjliga utvecklingstendenser som togs upp. Ett aktivt deltagande tillsammans med
likarna i samband med utformning av vérd eller behandlingsprogram ansdgs ocks viktigt infor
framtiden. Fortsatt utveckling och frbttring av kvahtetssaknngsprogram diskuterades ocks4,
samtidigt som svérigheten att kvalitetssikra de olika mjukvarusystemen vi arbetar med
belystes. Samtidigt framholls ocksé vikten av att alltmer kompcetent personal méste arbeta med
och analysera de resultat som dessa mjukvarusystem producerar.

Direfter diskuterades olika tdnkbara ekonomiska system. En modell beskrevs dér avdelningen
debiterar en fast kostnad som dr oberoende av hur méanga patienter som behandlas, samt en
kostnad som dr 10ilig och berocnde pa komplexiteten av behandlingen. S olika klasscr anséags
som rimligt allt ifrin en enkel mittdosberikning till en fraktionerad helkroppsbehandling. En
annan modell baserades pd ett eller flerdriga ramavtal, vilket inkluderar all vér verksamhet.

Fordelen med ramavtalet innebir lite byrdkrati, att bide kunden och vi sjiilva kéinner kostnader
resp. intdkter. Det dr mycket viktigt att kunden d3 fir klart f6r sig att de betalar for den resurs
som avdelningen for sjukhusfysik utgdr och inte ndgon eller nigm specifika personer, En
variant av detta dr ait anvénda sig av ctt ramavtal som innehdller en dvre resp. undre
begrinsning baserat pd antalet paticnter. Fordelen med ndgon form av ramavtal &r att kunden
inte kostnadsbelastas for varje konsultation, vilket upplevts som obekvamt dér detta provats,

Bista hiilsningar

- GYran Rikner
U18/665541 (tel)

- 018/502784 (:V
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VERKSAMHET VID SJUKHUSFYSIKAVDELNINGAR

Den sjukhusfysikaiiska verksamheten kan indelas i tva huvudomraden

» Sjukhusfysikalisk service
* Patientbunden sjukhustfysik
* Forskning och utveckling

1 Verksamhet
1.1 Sjukhusfysikalisk service

Den sjukhusfysikaliska servicen inkluderar kvalitetssdkring och kvalitetskontroll,
stralskydd, utbildning, forskning och utveckling. :

Kvalitetssakring och kvalitetskontroliverksamhet omfattar i huvudsak rontgendiag-
nostik, mammografi, datortomografi, digital réntgen, dentairéntgen, NMR (magnet-
kamera), stralterapi, nuklearmedicin, tillampad datorteknik och icke joniserande
stralning (laser, UV-ljus etc). | huvudsak baseras verksamheten pa nationella och
intemationella (framst IEC, AEA och WHO) organisationers rekommendationer.
Inom de flesta berdrda verksamheter innebar det att sjukhusfysikavdeiningama
utfor de aligganden som huvudmannen av SSi och SociaJsZrelsen ar alagd att

1.2 Patlentbunden sjukhustysik

Patientbunden sjukhusfysik kan dels vara en Overgripande verksamhet gallanqe
vissa patientkategorier och metoder, dels verksamhet som rér den enskilda
patienten. Till den fdrsta delen riknas konsultverksamhet rérande dvergripande
metodik (diagnostisk och terapeutisk), t ex inom rontgendiagnostik, nukiearmedicin,
stralterapi och anvandning av datorteknik. Till den andra delen réknas verksamr~t
dar sjukhusfysikern &r konsult i det enskilda fallet,

1.3 Forskning och utveckiing

Forskning och utveckiing galler dels egna metoder och projekt dels samarbete med
olika kliniker inom den kliniska forskningen och utveckiingen. Till dessa uppgifter
tillkommer upprétthallandet av beredskap for radiakolyckor, medverkan | upphand-
lingar, besiktningar samt utredningar.



)

(2)
2 évervéganden av finansieringsformer tér sjukhus-
fysikalisk verksamhet
2.1 Sjukhustysikalisk service

Sjukhusfysikalisk service ar verksamhet med inrikning mot ett flertal kliniker och
medicinska serviceavdeiningar samt administration. Som regel ar verksamheten ett
villkor for huvudmannen att bedriva viss verksamhet. Kostnaden fér verksam.
heten bér ses som en overheadkostnad fér sjukhuset och anslagsfinansieras.
Om inte maste kostnaden (ca x Mkr) férdelas pa ett 10-tal (20-tal?) Kliniker och
avdelningar. Det senare alternativet ger en 8kad administrativ bérda for farhallan-
devis sma belopp. Dessutom tillkommer en risk att ambitionsnivan betraffande
kvalitetssakring, kvalitetskontroll, stralskydd etc sanks. | sadana fragor bér sjuk-
husledningen faststalla ambitionsnivan.

2.2 Patientbunden sjukhusfysik

Organisatoriskt beddms den del av den sjukhusfysikaliska verksamheten som rér
den patientbundna isotopdiagnostiken mer lampad for interndebitering. Det cen-
trala isotoplaboratoriet med personal, utrustning mm ingar i basenheten for Sjuk-
husfysik.
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ARBETSUPPGIFTER OCH ATAGANDEN FOR
SJUKHUSFYSIKAVDELNINGAR

Oen sjukhusfysikaliska verksamheten inkluderar kvalitetssakring och kvalitetskon-
troll, straiskydd, utbildning, forskning och utveckiing.

Verksamheten omfattar &ven patientbundna arbetsuppgifter och ataganden inom
diagnostiska tillampningar av isotopdiagnostiska metoder, réntgendiagnostik,
mammografi, datortomografi, magnetkameradiagnostik (fr o m 1992), stralbehand-
ling (extern och intem) med joniserande stralning, samt terapi med icke joniserar
stralning (t ex ultraviolett ljus och laser).

Det &r ofrankomligt att uppdelningen kan ge upphov till granstall, men de bedéms
vara av underordnad betydelse.

1 Kvalitetssakring och kvalitetskontroll

Kvalitetssakring (QA) definieras hdr som "all those planned and systematic
actions necessary to provide adequate confidence that a product or service will
satisfy given requirements for quality (ISO 9000:1987).

Kvalitetskontroll (QC) definieras som "the operational techniques and activities
that are used to fulfill requirements for quality (ISO 9000:1987).

Kvaiitetskontroll hanfdr sig alltsa till enskilda delar eller moment av kvalitetssak-
ringen. | det féljande gérs ingen specifik uppdelning mellan QA och QC.

Kvalitetskontroller och kvalitetssékringsfdrfaranden féljer noggrant utformade och
utprovade protokoll och metoder. De &r som rege! omfattande och baseras pa
nationella och intemationella (framst IEC, IAEA och WHO) organisationers rekom-
mendationer.

1.1 Rontgendlagnostik

Verksamheten inom réntgendiagnostik grundas huvudsakiigen pa bestammelser
om lagstadgad arlig kontroll av réntgenutrustningen (SS! FS:1981:4), SPRI-rac
samt vissa av IECs rekommendationer, samt obligatorisk grundlaggande stral-
skyddsutbildning for personal.

. arliga kontrolimatningar av samtliga rontgentaboratoriers utrustningar

- utvardering och sammanstalining av réntgenapparaturens pre-
standa och sakerhet

rapportering av resultat till klinikchefer, avd férestandare, dvrig ront-
genpersonal, stralskyddskommitté, MTA och firmor

- kontrolimatningar av apparatur efter service

- vissa justeringar samt optimering av apparaturen med ledning av
matresuitat

kontrolimatningar och utvardering vid nyinstailationer



utvardering och optimering av bildkvalitet och straidoser

obligatorisk grundlaggande stralskyddsutbildning fér all personal
som handhar réntgenutrustning

kontroll av programvara for digital rontgenutrustning

7

1.1 Mammografi

Mammografiscreening omfattas av an mer rigorésa kontroller (SoS 1990:3) 4n
konventionell rontgendiagnostik med speciella krav p& hdg bildkvalitet, lag stral-
dos och krav pa fa omtagningar av bilder. Krav pa detta finns ocksa i SSTs till-
standsbevis att bedriva verksamhet med mammografiscreening.

uppféljning av dagliga kontroller av réntgenapparatur och framkall-
ningsutrustningar

- manadskontroller av prestanda
- arliga kontroller

utvardering och sammanstalining av prestanda och straldoser

1.1.2 Datortomograti

Kontroller utfors i omfattning som motsvarar SSI foreskrifter 1980 och rekommen-
dationer fran IEC. Nyare teknik medftr svara optimeringsfragestaiiningar.

kontroll av datortomografers prestanda, bildkvalitet och straldoser

kontroll av programvara

1.1.3 Dentairdntgen

Kontrollverksamheten baseras pa kraven i SSls férfattningar SSI FS 1981:4 samt
SSI FS 1890:2.

- arlig kontroll av viss utrustning (se 1.1)

- stralskyddskontroll, dvrig utrustning samt handhavande

1.2 NMR (magnetkamera)

Komplicerad teknik och fysik. QA- och QC-procedurer under utveckiing nationellt,
internationelit och lokalt. Anvanda faltstyrkor anpassas till internationella
rekommendationer.

- matningar och utvérdering av magnetkamera med optimering

- kontroll av datorsystem

- kontroll av programvara

- periodiska kontroller

- kontroll och optimering efter service



1.3 Diagnostiskt ultraljud

Ultraljudsutrustning anvands bade fr avbildning och matning av vissa para-
metrar.

kontroll av bildkvalitet och matnoggrannhet

14 Stralbehandling
Apparaturen kan vid felfunktion ge akuta skador till patient och personal. Darfér
kravs noggrann kontroll av prestanda och metoder. Kontroller och berakningar
godrs aven for den enskilde patienten.

kontroll av datorsystem

kontroll av programvara for dosplanering

inmatning av behandlingsapparatur

periodisk kontroll av apparatur daglig/vecka/manad/ar

1.4.1 Extern stralbehandling
felsékning och reparation av utrustning
- kontroll och optimering efter reparation
kontroll av verifikationssystem
- kontroll av straifaltsdata
- kontroll av faitkontrolifimer fér varje patient
- kontroll av faltinstalining vid behandlingsstart fér varje patient
- tillverkning av fixtur fér sékring av reproducerbarhet vid behandling
- optimering av faltavskarmning med block

1.4.2 Intrakavitar stralbehandling

- inmatning av stralkallor

- val och verifiering av stralkélleférdelning for varje patient
- kontroll av verifiering av dosrat till stralkéansliga organ

1.5 Stralterapl med radioaktiva isotoper

Radioaktivt markta substanser kan anvéndas att leverera terapeutiska straidoser
till olika malorgan i kroppen. Kontroller och berakningar gérs aven for den enskilde
patienten.

- kontroll av radioaktiva isotoper

- kontroll av matutrustning
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1.6 Isotopdiagnostik

Isotopdiagnostiken som ar en del av nuklearmedicinen omtattar gammakamera-
undersokningar och vissa in vitro undersdkningar.

QA- och QC-verksamheten baseras p4 lokalt anpassade rekommendationer fran
framst IEC, IAEA och WHO, men &ven nationelia rekommendationer.

rrinnéagtningaf och utvardering av gammakameraprestanda med optime-
kontroll av datorsystem
kontroll av programvara
periodiska kontroller, dagligenvecka/manad

- kontroll och optimering efter service
kontroll och optimering av framkalining och hard copy anlaggningar
kontroll och optimering av provvaxlare
kontroll och kalibrering av isotopkalibratorer

- kontroll och kalibrering av germaniumdetektor fér gammaspektroskopi
leveranskontroll av radiofarmaka

kontroll av radiofarmaka fére utdispensering till patienter

1.7 Tillampad datorteknik

Tillampningar av datorteknik inom sjukhusfysikavdelningens verksamhet har nu
fatt en sadan omfattning att den sarbehandias. Datorteknik anvands dels i sam-
band med métningsfériaranden och utvardering, dels i olika Kiiniska sammanhang.
- programvara som fordras for insamling av kiiniska data

- programvara for olika typer av berakningar pa insamiad data

- programvara f0r Kliniska berakningar

- programvara fér bildatergivning och utskrift

Ovan ndmnda programvara anvands t ex inom datortomografi, magnetkamera,
isotopdiagnostik, digital réntgen mm

Arbetsuppgifterna ar

- utvardering av programvara

- utveckling av programvara

- dokumentering av programvara

- kontroll av datanatverk

- kontroll och test av programvara

- utfdrdande av metod- och handhavandebeskrivningar
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2 Stralskydd

Stralskyddsverksamheten omfattar stralskydd inom joniserande och icke jonise-

rande straining for gatlenter, personal och tredje man. Verksamneten regleras av

stralskyddslagen (SFS 1988:220), samt andra fdreskritter utfardade av olika
myndigheter.

Sjukhusomradets stralskyddsorganisation baseras pa att sjukhusfysikavdel-

ningen svarar for huvudmannens forpliktelser gentemnot tillstAndsgivaren SS! att

bedriva réntgendiagnostik, stralterapi och anvandning av radioaktiva substanser,
samt icke joniserande straining inom sjukvarden.

Overgripande uppgifter inom stralskyddet ar:

2.1 Stralskydd - allmént
planering och organisation av stralskyddsverksamheten

- utfardandet av instruktioner och hanteringsanvisningar

- kontakt med stralskyddsmyndigheten (SS!)

- verksamhet inom Stralskydskommitté omfattand bl a sekreterarfunk-
tion, utredningar angaende forskningsprojekt (metodik och stral-
doser). Rapportering om stralskyddsférhalianden till straiskydds-
kommitté, sjukvardshuvudman och SSI

2.2 Stralskydd - joniserande straining

Joniserande stralning omfattar stralning fran réntgen-, stralterapi- och datortomo-

grafiapparater, samt radioaktiva amnen.

2.2.1 Personalstraiskydd

- planering och kontroll av stralskydd vid byggnation

- personal i radiologiskt arbete dvervakas kontinuerigt genom strai-
dosmatningar

- i samband med ny metodik eller nya metoder gérs noggrannare
kartiaggning av straldoser till personal

- gtéa)jningar gors i fall av dverexponering av personal (tillstalles
I

- handledning och undervisning av personal som anvander jonise-
rande stralning

- bearbetning och sammanstalining av arsdoser till
Stralskyddskommittén

- matning och utvardering av radonhalter i arbetsmiljo
- maétning pa personal och lokaliteter som kan tankas vara kontamine-
rade

- omhéandertagande och kvittblivning av radioaktivt avfali
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2.2.2 Patientstralskydd

matning och utvardering av straldoser till patienter vid olika typer
av undersokningar och behandlingar

speciella dosutredningar i samband med exempelvis graviditet

optimering av undersékningarnas kvalitet av diagnostisk information
och straldoser

minimering av straldos till icke behandlade vavnader vid stralterapi

2.3 Stralskydd - Icke joniserande stralning

Till icke joniserande straining réknas ljusstraining (syniig, ultraviolett och infraréd),
laserstraining, mikro- och kortvagsstraining och ultraljud. | samband med ol a mag-
netkamera och hégspanningsinstallation tillkommer radiofrekvent stralning, samt
elektriska och magnetiska falt.

2.3.1 Laserstraining

Anvands vid ett flertal kliniker, bl a vid operationer, for behandling av hudakom.-
mor, samt vid interventionell radiologi.

Medicinsk anvandning av laser regleras genom SSis tilistAndsféreskrifter (SSIFS
1984:2) for lasrar klass 3B och 4.

- kontroll att personal ej exponeras Gver maximalt tillAten niva
kontroll av laseraniaggningars prestanda

- utformning av sékerhetsféreskrifter fér anvandning av laser

2.3.2 Mikro- och kortvagsstraining

Anvands bl a vid vissa behandlingar. Mikrovagslackage kan dven férekomma vid
mikrovagsugnar. Hygieniska gransvirden anges bl a av Arbetarskyddsstyreisen.

- matningar och kontroll av mikro- och kortvagsapparaturs prestanda

- kontroll att personal, patienter och tredje man ej exponeras éver
hygieniska riktvarden

- kontroll av mikrovagsugnar fr yrkesmassig anvandning
(Arbetarskyddsstyrelsen 1976:6)
2.3.3 Ultraviolett ljus

Anvands fér behandling vid hudkliniker och &ven i bakteriedédande syfte i labora-
torier och operationssalar.

Anvandning av apparater och teknik far patientbestraining med uitraviolett ljus
regleras av SSis foreskrifter (SSI FS 1983:3).

- stralningsmétning bl a fdre och efter byte av stralkélior
- utformning och kontroll av straiskyddsférhalianden

- utfardande av lokala stralskyddsforeskrifter

- matning och kontroll av UV-slussar
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Anvands i vissa fall fér behandling. De flesta utrustningama anvands for diag-
nostik, qels avbildning, dels matning av fléden och andra parametrar. Det finns
intemationella rekommendationer angaende effekttathet mm (AIUM-NEMA 1981).

kontroll och effektmatning av uitraljudsterapiapparater

bildkvalitet, prestanda bildgivande utrustningar

2.3.5 NMR (magnetkamera)

Anvands for diagnostik. Producerar statiska och variabla magnet- och radiofre-
kventa falt.

Fér narvarande inga svenska foreskrifter. Tills vidare tillampas engelska, tyska
och amerikanska standards.

- kontroll att personal, patienter och tredje man ej exponeras av
magnet- och radiofrekventa falt dver riktvarden

3 Klinisk verksamhet

| den Kkliniska verksamheten medverkar sjukhusfysiker som konsulter till Kiiniker och
medicinska servicediscipliner. Verksamheten sker pa tva plan - dels dvergripande
metodik gallande diagnostiska procedurer och terapimetoder, dels konsult i
enskilda diagnostiska och terapeutiska fall. Den kliniskt inriktade verksamheten &r |
manga fall kvalitetssakring och kvalitetskontroll av behandling/undersokning och ar
saledes redovisad under punkt 1.

Som exempel kan namnas

- val av olika fysikaliska parametrar inom diagnostikervterapin for
optimal diagnostisk information/terapiresuitat

- val av olika databehandlingsmetoder, t ex digital bildbehandling for
diagnostik

- val av metoder och deras fysikaliska begransning

- val av behandlingsmetoder

- straidoser och risker i samband med diagnostik och terapi
- medverkan i kliniska ronder

3.1 Centralt Isotoplaboratorium

Isotoplaboratoriet som administrativt och tekniskt ingar i basenheten for sjukhus-
fysik har en multidisciplinar och tvarvetenskaplig verksamhet och utgér darigenom
en gemensam resurs. Terapi med radioaktiva nuklider bedrivs | samarbete med
olika Kiniker.

Verksamheten kan sammanfattas i

- morfologiska och fysiologiska undersdkningar av patienter med
gammakamerateknik med atféljande analys, utvardering, bild-
behandling, berakningar och dokumentation
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in vitro méatningar av blod, plasma etc med berakningar och utvar-
denngar

dosberakningar
dispensering och administrering av radioaktiva isotoper
behandling med radioaktiva lakemedel
beredning av radioaktiva lakemedel i samarbete med berednings-
ansvarig apotekare

3.2 Stralterapi

God stralterapi av patienter forutsatter en individuell planering av behandlingen |
samarbete melian sjukhusfysiker och kiiniker.

kontroll och optimering av individuella dosplaner

datortomografiundersékning fr optimering av underiag fér dospla-
nering

4 Forskning och utveckling (FoU)

Oen medicinska naturvetenskapliga och tekniska utvecklingen stéller krav p&
sjukhusfysikavdelningama att aktivt félja densamma och aft kunna bidraga till den.
Detta fordrar att sjukhusfysikavdelningarna bedriver forskning och utveckiing. n
dvergripande malsattning och inriktning ar

- att medverka i utvardering av medicinska teknologier

- utveckia nya effektivare utrustning och metodik inom diagnostisk
terapi

FoU inom sjukhusfysikavdeiningen &r inriktad dels mot fysikalisk metodik, dels mot
Kiinisk tillampad FoU i samarbete med olika Kiiniker och medicinska serviceavdel-
ningar.

- redogérelse av resultat i vetenskaplig litteratur

- uppfélining av vetenskapiig litteratur

- delta i nationella och intemationeila konferenser

- handledning av personal inom FoU

5 Utbildning

Utbiidningsinsatsema ar riktade mot alla personalkategorier inom sjukvarden.
Periodisk utbildning forekommer vid utbildning av skdterskor och lakare
(specialistutbildning). Riktad utbildning vid byte av personal och introduktion av
nya metoder och ny apparatur. Intem utbildning férekommer regelbundet.
Sjukhusfysikavdeiningen deitager dven aktivt i seminarier och forelasningar.

- réntgenfysik och teknik med tilldmpningar inom konventionell ront-
gen, mammografi, datortomografi, digital- och dentalréntgen

- nuklearmedicinsk fysik och teknik inkluderande apparatur, metoder
fér radioaktiva stralkalior, atom- och kamfysik etc

]
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icke joniserande stralning sasom laser, UV-ljus, ultraljud etc
stralterapifysik inkluderande apparatur, metoder, dosplanering etc

- NMR (magnetkamera) inkluderande fysikalisk och tysikalisk-teknisk
och kemisk bakgrund, principer och metoder

straiskydd personal, patienter och tredje man. Omfattar joniserande
och icke joniserande straining inkiuderande biologiska effekter, risk-
beddmningar, metoder, bestammelser och fértattningar etc
tillampad datorteknik omtfattande datorsystem och programvara fér

Kliniska tillampningar sasom bildbehandiing, metoder for funktionell
analys, dosplanering stc

6 Beredskap mot olyckor med radioaktivt material
foranlett av kdrnkraft, transport, satelliter mm

upprétthallande av beredskap
- kalibreringar av instrument
- omgivningsmaétningar i referenspunkten
- utbildning av personal

utfardande av instruktioner

b

samarbete med krisgrupp
- kontakter med olika myndigheter

7 Upphandlingar

Oftimalt resursutnyttjande medfér deltagande i hela upphandlingsprocessen,
bade vad avser utrustning for terapeutiskt och diagnostiskt bruk.

- medverkan i utformning och utvérdering av anbud inkluderande
matningar och utredningar

. medverkan i besiktningar

- medverkan i fragor om servicekontrakt, férebyggande underhall och
service

- - kontakter med olika fdretag, anvandargrupper mm

8 Utredningar

- deltagande i utredningar rérande bl a inférandet av nya medicinska
teknologier, nya eller modifierade medicinska tekniker, organisa-
tionsfragor, driftfragor
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Fortfattningar, f&reskrifter och rekommendationer

SSI FS 1989:1
ISO 9000:1987

SFS 1988:220
SS| FS 1990:4

NACP 1979

IAEA report 277 1987
ICRU 35 1984

SSli

IEC 601-2-17
IEC‘; 601-2-8
IEC 731

SSI FS 1890:5
MF 1961:106

SSIFS 1981:5

SSI FS 1985:1

SSlI
NEMA NU1-1980
SSI FS 1990:2

SSI FS 1990:3
SOS 1989:

SPRIrad 6:27

Statens stralskyddsinstituts féreskritter om dosgranser vid verksamhet
med joniserande stralning mm

Quality management and quality assurance standards - quidelines for
selection and use (international Organization for Standardization)

Stralskyddsiagen

Statens stralskyddsinstituts foreskritter om bestamning av dosrat i
stralfalt fran réntgenterapiutrustningar

Procedures in external radiation therapy dosimetry with electron and
photon beams with maximum energies between 1-50 MeV

Absorbed dose determination in photon and electron beams

Radiation dosimetry in electron beams with energies between
1-50 MeV

Villkor f&r tillstand att bedriva verksamhet inom omradet stralterapi
Elektromedicinsk utrustning — Del 2: S4rskilda sakerhetskrav pa fjarr-

styrda automatiska efterladdningsutrustningar fér medicinsk stral-
behandling

Medical electrical equipment. Part 2: Particular requirements for the
safety of therapeutic X-ray generators

Medical electrical equipment — Dosimeters with ionization chambers as
used in radiotherapy

Statens stralskyddsinstituts féreskrifter om mérkningsarbete med
radioaktiv jod

Kungl medicinalstyrelsens cirkuldr om medicinsk anvandning av radio-
aktiva isotoper

Statens stralskyddsinstituts foreskrifter mm om méarkningsarbete med
radioaktiv jod

Statens stralskyddsinstituts fdreskrifter mm om icke kamenergianknutet
radioaktivt avfall

Villkor f6r tillstand till medicinsk anvandning av radioaktiva isotoper
Performance measurements of scintillation cameras

Statens stralskyddsinstituts foreskrifter om tilistand att inneha och
anvanda rontgenutrustning for cdontologisk rontgendiagnostik

Statens stralskyddsinstituts alimanna rad for arbete med viss
tandréntgenutrustning

Socialstyrelsens alimanna rad om kvalitetskontroll vid mammografi-
screening

Réntgenutrustningars underhall - organisation, innehall och genom-
férande



SSi
SS1 1980 Doss 6515

SSI FS 1978:1

SSIFS 1981:4
E 1

SSIFS 1983:4

SSI FS 1991:1

SSIFS 1991:2

IEC 601-2-15

IEC 336

IEC 601-2-7

IEC 627
SSI FS 1987:2

SSI FS 1990:1
AFS 1981:2

SSI FS 1983:3
SSIFS 1991:4
IEC 601-2-22
WHO 1987
NEMA 1992

AIUM 1991
IEC 1157 1991

NCRP report 13 1992

{EC WS

Villkor for tillstand att bedriva verksamhet inom omradet medicinsk
rontgendiagnostik

Stralskyddsféreskrifter for prestanda, utformning och dritt av dator-
tomografer

Statens stralsqudsinstituts féreskrifter mm om r‘dnt?enutrustnmgar
med hogst 75 kilovolts apparatspanning avsedda for exponenng av
intracralt placerad réntgenfiim

Statens stralskyddsinstituts féreskritter om kontroll av utrustning for
réntgendiagnostik

Statens stralskyddsinstituts foreskrifter mm om urkoppling av driftiage
for genomlysning hos viss réntgenutrustning

Statens stralskyddsinstituts fdreksrifter om straiskarmning av réntge
anlaggningar fér medicinsk diagnostik

Statens stralskyddsinstituts féreskrifter om stralskarmning av réntgen-
anlaggningar t6r odontologisk diagnostik

Elektromedicinsk utrustning — Sarskilda sékerhetskrav pa kondenéator.
réntgengeneratorer

Réntgenmateriel — Karakteristika for rontgenrorfokus i utrustning for |
medicinsk rontgendiagnostik |

Medical electrical equipment. Part 2: Particular requirements for the
safety of high-voltage generators of diagnostic X-ray generators

Characteristics of anti-scatter grids used in X-ray equipment

Tillstand att fdr medicinskt bruk inneha och anvénda lasrar (féreskrifter
av statens stralskyddsinstitut)

Statens stralskyddsinstituts allménna rad om hygieniska gransvarden
for ultraviolett straining

Arbetarskyddstyrelsens férfattningssamling Hégfrekventa elektrom:
netiska fait

Statens stralskyddsinstituts foreskrifter om verksamhet med laser
Statens stralskyddsinstituts féreskrifter om sollampor
Sékerhetsregler fér medicinska lasrar

Magnetic fields. Environmental health criteria 69. WHO, Geneva

Acoustic output measurement standard for diagnostic ultrasound
equipment

Performance measurements of puise-echo ultrasound imaging equip-
ment

Requirements for the declaration of the acoustic output of medical
diagnostic ultrasonic equipment

Exposure critera for medical diagnostic ultrasound: 1. Criteria based
on thermal mechanisms

4
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Nedanstiende sammanfattning har speciellt stiillts till Sjukfusfysikerns forfogande
av Dagmar Bergstrém, studentsekreterare, SACO

Akademikerna och EG

EGs inre marknad forutsitter bl a fri rérlighet for ménniskor, d v s EG har en gemensam marknad.
Undantagna ér dock arbeten pa en offentliga sektorn med myndighetsutovande karaktir. Nar EES-avtalet
tréder i kraft omfattas dven Sverige av den gemensamma arbetsmarknaden. Vi behéver da inte nagot
arbetstillstdnd, vilket manga svenskar har fatt erfara dr mycket svart att fa i vissa EG-linder idag.

Ett hinder for arbetskraftens rorlighet kan vara de krav ett land stiller pé viss examen for att fa utova ett yrke.
Ett antal yrken t ex ldkare och sjukskoterskor, finns det bindande direktiv, vilka bygger pa minimikrav for
erkdnnande av examina.

Sedan 1987 finns ett generellt direktiv for yrken (som ¢j har specialdirektiv) med examen baserade pa minst
tre ars hogskolestudier och som leder till behorighetsreglerade yrken. Detta innebir att examensbevis som ger
rétt att utéva yrke i hemlandet skall ge samma rittigheter i ett annat medlemsland.

Om yrket inte 4r reglerat i hemlandet krédvs att personen har arbetat i yrket i minst tva ar under de senste tio
aren. 1 de fall da utbildningens ldngd skiljer sig mer 4n ett ar kan virdlandets myndighet foreskriva en
handledd praktiktid pé upp till tre ar eller en limplighetstest. Sverige infér i juli i ar en ny examensordning
med tre generella examina (hogskoleexamen 80 p, kandidatexamen 120 p och magisterexamen 160 p) och ett
trettiotal yrkesexamina. En magisterexamen kommer i manga fall att mita sig bittre internationell sett.

Flera ldnder har en betydligt mera reglerad arbetsmarknad 4n den svenska.Detta kan betyda att det kommer att
vara littare for andra EG/EES-medborgare att fa utova ett yrke i Sverige, i synnerhet direkt efter examen, dn
det 4r for svenskar att fa utova sitt yrke i ett annat EG/EES-land. Det dr inte oméjligt att Sverige i framtiden far
en mer reglerad arbetsmarknad som en konsekvens av den europeiska integrationen.

Fér den som tankt sig ut pa den europeiska arbetsmarknaden 4r det till att borja med viktigt att ta en examen.
Examensbeviset 4r sjilva biljetten ut pd den gemensamma arbetsmarknaden. For att konkurrera pa europeisk
arbetsmarknad med hdg arbetslosehet spelar sivil yrkeserfarenhet som sprakkunskaper en betydande roll.
Personliga kontakter 4r givetvis av stor betydelse i dessa sammanhang.

Intresset for att jobba utomlands ir stort, men hur stor rorligheten kommer att bli 4r en annan sak. Ett 6kande
studentutbyte och framtida stora "akademikerkullar” innebir sikert att fler yngre akanemiker kommer att soka
sig utomnlands. Sverige deltar sedan 1992 i EGs studentutbytesprogram ERASMUS och hittills har ca 1200
svenska studenter forlagt en studieperiod om 3-12 minader utomlands som ERASMUS-studenter. Nista ldsar
vantas 3000 svenska studenter ges samma mojlighet. De erfarenheter, kontakter och sprakkunskaaper som en
lingre studieperiod utomlands erbjuder, vicker intresse och ger naturligtvis bittre forutsdttningar for fortsatta
studier, forskarstudier eller arbete i landet.

Dagmar Bergstrém/YN
Studentsekreterare, SACO.



NCO )
P %, Radiofysiska Institutionen = s f»c
{t? Q@ KAROLINSKA INSTITUTET Sweles
j STOCKHOLMS UNIVERSITET 7, s
/\// V‘\
(% PEPRRN

Utbildningen i radiofysik
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Hogskolereformen och dess konsekvenser

Universiteten och hogskolorna genomgar for narvarande stora fordndringar. Det som
direkt mest paverkar utbildningen i radiofysik ar kanske dels att examens-
beteckningarna och ddrmed kraven fordndras, dels att det centrala linjesystemet
forsvinner. Dessutom kommer anslagen att hanteras annorlunda framéver. Man
kommer, som vil framgatt av kommentarer i pressen mm, att fi ersiattning for hur
maéanga studenter som klarar kurserna i stéllet for att som nu fatt betalt fér hur
manga studenter som registrerar sig pd kurserna. Vad detta i praktiken kommer att’
innebira ar dock svart att uttala sig om.

Betriaffande linjesystemet verkar det som om manga universitet trots allt kommer att
behalla-ett antal linjer lokalt. I Stockholm kommer det exempelvis att inrdttas en
fysikerlinje, dar radiofysik kan lasas efter de tva forsta gemensamma aren som
innehaller i princip 40 p matematik och 40 p fysik. Det kommer alltsa inte att bli
nagon stérre skillnad mot tidigare. Detta 4r dock numera lokala beslut och man

_ kommer troligen erbjuda olika linjer och utbildningar pa de olika universitetsorterna.
Jag tror att vi kan f4 en stérre variation i &mneskombinationerna i framtiden dven
for radiofysikstuderande. Detta behéver dock inte bara vara en nackdel.

Examen
Man kommer att inféra framfor allt tva examina, fil kand resp fil mag examen.
Foér magisterexamen finns krav pa att den studerande skall

- med godkédnda resultat ha genomgatt kurser om minst 160 p och darvid

genomgétt fordjupade studier "pa 80 podngsnivd" i ett huvuddmne samt

- inom huvudédmnet ha fullgjort ett sjdlvstdndigt arbete (examensarbete) om minst
20 p eller tva sjdlvstindiga arbeten om vardera minst 10 p.

For kandidatexamen finns krav pa att den studerande skall

- med godkénda resultat ha genomgatt kurser om minst 120 p och darvid

genomgatt fordjupade studier "pé 60 poangsniva" i ett huvuddmne samt

- inom huvudidmnet ha fullgjort ett sjalvstindigt arbete (examensarbete) om minst
10 p.

Lokalt bestdms sedan vilka &mnen som idr huvuddmnen samt vilka krav pa
fosrdjupning och breddning som skall finnas. I Stockholm foreslas foljande regler.

Postadress Besoksadress Telefon Telefax
Radiofysiska institutionen Karolinska sjukhuset 08 729 2497 08 343525
Box 60211 SOLNA 08 729 43 59

104 01 STOCKHOLM
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Fordjupning:

For en filosofie magisterexamen kravs kurser. inklusive examensarbete. om mins:
80 p inom huvudimnet.

For en filosofie kandidatexamen krivs kurser, inklusive examensarbete. om minst
60 p inom huvudamnet.

Breddning

Breddningsstudierna for filosofie magisterexamen och kandidatexamen skall omfatta
kurser om minst 20 p utanfor huvudamnet. Dessa kurser skall ligga inom samma
dmnesomrade. men kan utgéras av flera kurser.

Man har &ven definierat vilka 4mnen som skall vara huvudamnen. Radiofysik ar ett
sadant. Breddningsdmnet kan exempelvis vara matematik.

Detta innebdr att den nuvarande utbildningen i princip récker till en magister-
examen i radiofysik med ett undantag. Examensarbetet maste vara pa 20 p. Detta
kan vara ett arbete om 20 p eller tva om 10 p. Denna fordndring i examensarbetets
omfattning innebér forandringar i kursplanerna for kurserna i radiofysik som hittills
i allmanhet omfattat 10 p. Detta kommer att hanteras olika i Géteborg, Lund och
Stockholm. Géteborg har redan infort examensarbete pa 20 p och har kurser om totalt
60 p. I Lund kommer man att utnyttja mojligheten att ldgga in kursmoment i exa-
mensarbetet. Man kommer att formellt dra ner poédngtalet pa vissa kurser. men ge
kurserna med samma omfattning som tidigare och lata eleverna tillgodorakna sig de
extra poangen i examensarbetet, vars verkliga omfattning alltsa ej kommer att
fordndras. [ Lund kommer alltsd utbildningen att fortsédtta som tidigare utan nagon
forandring 4ven om poangen kommer att fordelas olika. I Stockholm kommer vi
troligen ocksé att ge kurserna som tidigare men erbjuda valfria examensarbeten
mellan 10 och 20 p. Detta innebar att man som elev har en valmdéjlighet. Man kan
ldsa alla kurser i radiofysik omfattande 70 p samt ett examensarbete pa 20 p, dvs
totalt 90 p. Man kan naturligtvis ocksa tdnka sig att man ngjer sig med ett examens-
arbete pa 10 p och ddrmed endast far en kandidatexamen. Det motsvarar den
utbildning eleverna far idag. Ett tredje alternativ 4r att man inte ldser alla kurser
utan nojer sig med 60 p i kurser. Detta kommer ocksa att ge en magisterexamen i
radiofysik. Fra-gan som kan diskuteras dr om detta kan accepteras som underlag fér
att bli kom-petent som sjukhusfysiker. Det normala tror jag kommer att bli alternativ
1, nédm-ligen att eleverna laser totalt 90 p i radiofysik. Det kunde dock vara
intressant att diskutera hur hard man skall vara vid bedomningen av kompetens som
sjukhus-fysiker. Maste man ha last alla delkurser eller kan man tidnka sig att
utesluta nagon? For att underldtta bedomningen bifogar jag en kursoversikt for
Stockholms del.
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LANDSTINGS

FORBUNDET
Milj6- och naturresursdepartementet
Enhet 6
103 33 STOCKHOLM

Er ref: M 93/925/6

Vér ref: Dnr Lf 252/93
Avd for vardproducentfragor
Ekonom Marianne Lofgren

Statens stralskyddsinstituts forslag till nytt system for kostnads-
tickning av tillsynen avseende strilskyddet utanfor kirnener-
giomradet

Den strdlskyddslag som infordes 1988 har inneburit att bl a sjukvairdshuvud-
mén fatt eller kommer att & sk samlingstillstind f6r sin verksamhet inom var-
dera rontgendiagnostik, strilbehandling, intrakavitir strilbehandling, nuklear-
medicin och eventuell annan speciell verksamhet. Tillsammans med sam-
lingstillstdnden meddelas ocks4 tillstandsvillkor vilka bl a kriver att en funge-
rande strdlskyddsorganisation finns dokumenterad. De flesta av landets sjuk-
husfysikavdelningar har ddrvid frdn sin sjukvirdshuvudman fitt som generellt
uppdrag att ansvara for att alla administrativa villkor i strilskyddslagen uppfyl-
les betrdffande lokala tillstind, lagstadgade kontrollmitningar, personalunder-
visning, apparatregister etc. Nir samtliga sjukvardshuvudmin beviljats sam-
lingstillstAnd férsvinner en stor del av SSI:s arbetsbérda eftersom mycket av
det byrakratiska handhavandet liggs p4 tillstindshavaren med det merarbete
och den merkostnad det medfor.

Betrdffande den forsta komponenten i avgiftssystemet, avgifter for nya till-
stdnd samt kostnader for sirskilda utredningar som eventuellt kriivs i samman-
hanget, har Landstingsférbundet inga invindningar.

Vad giller den andra komponenten i avgiftssystemet, drliga avgifter for till-
stdndsinnehav, kan storleksordningen pa beloppen ifrdgasittas mot bakgrund
av att SSI rationaliserat sin tillsynsverksamhet och &verfort till sjukvardshu-
vudménnen att med egen strdlskyddsorganisation ansvara fér patient- och per-
sonalstralskyddet. P4 sjukhussidan har man efter rekommendationer och be-
stimmelser frdn SSI byggt upp starka lokala organisationer, som idag fungerar
mycket bra i samverkan med myndigheten. En &rlig avgift kan medfora for-
sdmrade relationer mellan SSI:s representanter och anvédndarna av strilning

KMG34.D0C 1(2)
FEDERATION OF COUNTY COUNCILS - PROVINZIALLANOTAGSVERBAND - FEDERATION DES CONSEILS GENERAUX

POSTADRESS: BOX 70491, 5-107 26 STOCKHOLM, SWEDEN - BESOKSADRESS: HORNSGATAN 20 - TELEFON:08-702 4300 - TELEFAX: 08.702 4590
POSTGIRO: 252119-3 - BANKGIRO: 334-1138



vilket kan leda till sdmre stralskyddsférhallanden. En arlig avgiftbeldggning av
den foreslagna storleken kan ocks4 resultera i att de egna strdlskyddsinsatserna
pa sjukhusen kan komma att minska pa sikt. Flera av sjukhusen har ocks3 till-
gdng till sédan expertis att behovet av institutets medicinska och biologiska en-
het kanske reduceras med en 4rlig avgiftsbeldggning.

Landstingsforbundet anser att kostnader for utarbetande av allmant giltiga f6-
reskrifter som utfirdas i institutets forfattningssamling och 8vrig myndighets-
utdvning samt kostnader f6r medverkan i nationella och internationella stan-
dardiseringsprojekt dven fortsdttningsvis skall bekostas av staten. Dessutom
bdr kostnader for inspektioner "med syftet att tillsynsminnen skall halla sig &
jour med utvecklingen p4 filtet" betraktas som kompetenshdjande internut-
bildning och exkluderas frin avgiftssystemet. Diremot bor sjdlvfallet radgi-
vande konsultationer som initieras av sjukhusen finansieras av tillstdindsha-
varna.

SSI:s stralskyddsverksamhet 4r ur ekonomisk synvinkel en jimfsrelsevis liten
verksamhet. Den har emellertid stor betydelse for sdvil patienter i sjukvérden,
personal i strilningsarbete som allminheten. Fér sjukhusfysikerna 4r SSI en
viktig instans och det 4r av storsta vikt att dess kompetens halles hog. Det dr
vésentligt att komma ihAg att vart nuvarande system, dir kostnaderna till stérre
delen burits av staten, har 4stadkommit ett starkt och effektivt strilskydd.
Darf6r skulle det vara olyckligt om en avgiftsfinansiering av SSI:s verksamhet
skulle leda till sdmre sjukvardsstrilskydd i framtiden.

LANDSTINGSFORBUNDET

i

onica Sundstrém

\\\M\m\ AN

Marianne L&f
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Information fran SWEDAC - Styrelsen f6r teknisk ackreditering

SWEDAC ackrediterar laboratorier.

SWEDACs huvuduppgift 4r att i Sverige svara for ackreditering av laboratorier,
besikmings- och certifieringsorgan enligt EGs och EFTASs regler.
SWEDAC har en rad myndighetsuppgifter bl a som stabsorgan 4t regeringen for att

vigleda myndigheter vid val av kontrollordningar.

Ackrediteringen av laboratorier har
siktet att enligt internationella regler
ticka marknadsbehovet av kompe-
tenta provnings- och kalibrerings-
laboratorier.

Det ir SWEDACs ambition att
ackreditering ska vara sivil ett inter-
nationellt som ett nationellt system
for sikring av kompetens och kvali-
tet for bdde niringsliv och olika
samhillsorgan.

Nérmare produktionen
Allt fler svenska laboratorierméter i
sin vardag Skade krav p4 ett modernt
svenskt system for kvalitetssikring
av mitning och provning, En aktuell
trendinom niringslivetdrattansvaret
for kvalitetssikringen i hogre grad
flyttas ndrmare produktionen.
Ackrediteringkan hirbli ett verk samt

medel som forstitker niringslivets
kvalitetssikring.
"Genom att stilla ut pd LAB 93 kan
vispridainformation om SWEDACs
verksamhet och ge kunskap om
utvecklingen i Europa”, siger Kent
Gustavsson hos SWEDAC.
"Vi vill ocksi skapa direkta och
personligakontaktermed olika repre-
sentanter for svenska laboratorier”.
Hittillshar SWEDAC ackrediterat
cirka 250 svenska provnings- och
cirka 90 kalibreringslaboratorier.

Internationell samordning
Sedan 1991 deltar SWEDAC i
OECDs system fér Good Laboratory
Practice, GLP f8r provning av
kemikalier, SWEDAC dréiven svensk
GLP myndighet inom kemikalie-
omridetmed undantag férlikemedel

och kosmetika, dir Likemedels-
verket dr svensk GLP myndighet.

Anmilda organ
Riksdagen antog i december 1992
den sk EES-lagen som nér den trider
i kraft innebdr aut SWEDAC ska
ansvara fOr de svenska anmilda
organen, d v s de laboratorier,
certifieringsorgan och besiktnings-
organ som fir prova, certifiera och
besiktiga produkter som mdste
uppfylla direktivens krav.

Legal metrologl
" Vi ska ocksd ansvara f6r den legala
metrologin och vi kommer att bli
foreskrivande myndighet inom
omridet”, siger Kent Gustavsson hos
SWEDAC.

Bittre marknadskontroll ska ge
fr1 rorlighet av varor.

Nyligen fick regeringen en utredning
av SWEDAC om s k marknads-
kontroll. I utredningen beskrivs hur
Sverige ska genomféra EGs krav p4
Svervakning av olika produkter pa
marknaden.

" Att vipAregeringensuppdrag ligger
fram det hdr forslaget 4r en foljd av
EES-avtalet och en viktig faktor fér
den fria rérigheten av varor”, fér-
klarar Lars Ettarp, generaldirektor
hos SWEDAC.

Handelshinder ska bort
EES-avtalet medfér att olika hinder
for handeln mellan lindema ska tas
bort. Det skatexinte varanédvindigt
att prova varor i varje land, istillet
ska det riicka att tillverkaren eller
importoren visar papper pi att
produkten godkénts en ging inom
EES-omridet. Produkten fArdiocksi
EG-mirkas med det,s k CE-miirket
ochkan didrmed fritt siljasi alla EES-
lander.

Svarar sjilva fér provning
Myndigheterna bl a i Sverige, kan
inte lingre kriva godkinnande for
varje land. Tillverkaren och impor-
toren ska sjdlva ansvara for att
produkten uppfyller kraven och att

de fdreskrivna provningama har
genomfonts.

Forst ndr produkten ir slippt pd
marknaden kan myndighetema g in
och kontrollera att kraven ir
uppfylida.

¢ attmyndighetersomnuhar
tillsyn 6ver olika produkt-
omraden dven bor dvervaka
produkterna pd marknaden.
e att detta for minga
myndigheter innebar krav p4
ett helt nytt arbetssitt.

o att myndigheterna maste
ges ritt att fa tilltrade till
lokaler for att ta stickprov av
produkterna.

° att myndighetemna ska ha
ratt att med réattsliga medel
stoppa forsaljningen, krava
aterkallelse eller att informa-

tion ldmnas.

Nagra av SWEDACSs férslag till marknadskontroll &r:

¢ att myndigheterna sam-
verkar med motsvarande
myndigheter i andra EES-
ldnder och med EFTA och EG
centralt.

e att myndigheterna anting-
en ges mojlighet att ta ut
avgifter eller erhalla stats-
anslag for att finansiera kon-
trollen.

° att en myndighet far i
uppdrag att svara fér den
évergripande samordningen
av marknadskontrollen i
Sverige gentemot EFTA och
EG.

Miénga
internationella
avtal

Kalibrering

Inom deteuropeiska samarbetet
hanteras frigor om kalibrering av
ett gemensamt forum, WECC,
Western European Calibration
Cooperation, dir tio linder
gemensamt enas om ackredi-
teringssystemen genom multi-
laterala avtal.

Férutom SWEDAC, ingariven
representanter frdn andra linders
ackrediteringssystem, d v s
SWEDACs motsvarigheter i
Danmark, Finland, Norge,
Tyskland, Nederlindema, Stor-
britannien, Frankrike, ltalien och
Schweiz.

Provning

Nir det giller ackreditering av
laboratorier, har SWEDAC ingdtt
ett multilateralt avtal inom ramen
for WELAC, The Western
European Laboratory Accredi-
tation Cooperation. Aven hir har
avtalet skrivits under av de
nationella ackrediteringssystemen
i Danmark, Frankrike, Spanien,
Nederindema och Storbritannien.

P4 sikt kommer alla linder som
omfattas av EES-avtalet att under-
teckna avtalet,

Certiflering

De nationella ackrediterings-
organen for certifieringsorgan
samlasienegen organisation EAC,
European Accreditation of
Centification Bodies. Mélet for
EAC ir att skapa en gemensam
bas for ackreditering och ett
erkdnnande av ackrediterings-
systemen.

Lindersom hittillsingéri EACs
forsta utvirdering ir Norge,
Storbritannien och Sverige.
Utvirderingen dgerrumiapril och
maj 1993.
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Certifieringsorgan

SWEDACs ackreditering av certifi-
eringsorgan ir baserad p4 standard-
ema EN 45011, EN 45012 och EN
45013 somangerdeallminnakraven
p4 certifieringsorgan verksamma
inom omrddena produkter, kvali-
tetssystem respektive personers
kompaetens.
. Enligtvad somnukan 6verblickas
4r15-30svenska organ intresserade
av ackreditering inom de tre
omrddena.

Besliktningsorgan
Besiktningsorgan har #nnu inte
ackrediteratsav SWEDAC eftersom
ndgon europeisk standard dnnu inte
faststillts. Det finns dock forslag pA
en sidan standard, EN 45 004, som
dr nira att faststillas.

Flera foretag har kontaktat
SWEDAC och redan pabdrjat sina
forberedelser for att kunna
ackrediteras snarast mojligt.

Tankar finns ocksi att anvinda
ackrediteringssystemet f6r revision
ochbesiktning av anliggningarinom
miljéomrddet och byggomridet.
Personalens kompetens kan di
styrkas av ackrediterade certi-
fieringsorgan.

Kontrollorgan
Skillnaden mellankontrollorgan och
besiktningsorgan dr frimst att
besiktningsorgan ska ha en en s k
tredjepartsstillning. Kontroll-
organen #r tillsvidare ett nationellt
system d v senbart giltigti Sverige.

SWEDACS féreskrifter féljer i

SWEDAC ackrediterar dven:

Certifierings-, besiktningsorgan och kontrollorgan

stort sett kraven p4 laboratorier och
hos besiktningsorgan i respektive
EN-standarder. SWEDACsS krav ir
anpassat till behovet p4 marknaden,
s4 att kontrollen ska kunna utféras
av den enhet inom foretaget som
ocksa utfort arbetet.

Nufinnsindikationerpd att EGtar
efter den svenska modellen med
kontrollorgan, frimst for Ater-
kommande kontroll av anliggningar
eller utrustning.

SWEDAC har ackrediterat cirka
140 kontrollorgan fér besikining av
vissa cisterner ddr Naturvrdsverket
och Springimnesinspektionen
stiller krav. SWEDAC har ocksd
ackrediterat cirka 900 foretag som
utforinstallation, service och kontroll

av kyl- och virmepumpanligg-
ningar.

Ackreditering av bilverkstider
har just pabérjats férvisskontroll av
fordon.

Anmilda organ
Regeringen har gett uppdraget till
SWEDAC att bitrida regeringen
med insyn/tillsyn av berérda myn-
digheter och andra som vill bli
anmilda organ.

SWEDAC firenligt "EES-lagen”
uppgiften att vara stabsorgan 4t
regeringen i kontrollformsfrigor
bl a vid utpekande av s k anmilda
organ (Notified Bodies). Dennafriga
4r niira kopplad till ackreditering av
certifieringsorgan. Aven laboratorier

Féljande certifieringsorgan har hittills
ackrediterats i Sverige;

For certiflering av kvalitetssystem:
BVQI, Bureau Veritas Quality International
DNV Industry AB
SEMKO AB
SFK Certifiering AB
SIS Certifiering Kvalitetssystem

Fér certiflering av produkter:
Statens Maskinprovningar
Vattenfall Utveckling AB
SP, Statens Provningsanstait

For certifiering av personal:
KYS-Cent (Kylbranschens Samarbetstiftelse)
NORDEX CENTER
SA, AB Svensk Anlaggningsprovning

samt bedomer och har tillsyn pd anmélda organ.

och besiktningsorgan kan bli |
anmilda organ.

De organ i EG-lindema som |
kommer att f§ delta i kontrollproce- |
duremna ska utses av medlemslind- |
ema och anmilas till EG-kommis- |
sionen (Notified Bodies). |

Enligt EES-avtalet giller EGs !

regelverk dven f6r EFTA-lindema
med de f4 tidsbegrinsade undantag
som avtalats. En huvudfriga i EGs
dokument "A Global Approach to
Certification and Testing (GA)" 4r
hurde anmilda organens kompetens
ska sikerstillas.

Medlemslidndema ska enligt EG
kunna visa att anmélda organ fort-
|6pande uppfyller kraveniresp. EG-
direktiv, i princip kraven i
tillimpning av standarder i EN 45

000-serien. ;

Ackrediterade organ antas
uppfylla kraven f6r anmilda organ,
men man méiste inte vara
ackrediterad for attbli anmilt organ.
Om organet inte 4r ackrediterat ska
dess kompetens kunna styrkas pd
motsvarande sitt.

EG fé6rordar att en klar 4tskillnad
g6rs mellan intygande frdn anmilda
organ och myndigheters besluts-
fattande. S k myndighetscertifiering
d v s att en myndighet bide intygar
ochgodkinnerproduktenetc, drdock
inte otilliten,

Om enmyndighet utsestill anmalt
organ, miste det kunna styrkas att
den uppfyller sammakrav som stiills
pA andra organ.

Riksprovplatserna avvecklas...

Riksdagen har beslutat att Sveriges alla Riksprovplatser ska
avvecklas till formin f6r 6ppna system.
Avvecklingen bor vara genomford senast 1 januari 1994.

.men Riksmétplatserna finns kvar!

De 5 st. Riksmiitplatsema hos Statens Provningsanstalt i Bords,
Flygtekniska forscksanstalten i Bromma, Telia Research AB i
Haninge, FFV Aerotech AB i Arboga och Statens Strilskyddsinstitut
i Stockholm kommer att finnas kvar,

Dock éindras lagen s4 att en Riksmiitplats dven kan vara ett bolag
(tidigare gillde att Riksmiitplatserna enbart fick vara myndigheter),

Féranmélda organ
blir anmélda organ.

For att anmilda organ frdn EFTA-
ldndema snabbt ska kunna komma
med i de samarbetsgrupper som nu
sittsuppinom EG, harf6ljandeorgan
preliminért anmilts:
AB Semko
Statens Provningsanstalt
SIS Certifiering
AB Svensk Anliggningsprovning,
Statens Maskinprovningar
AB Svensk Bilprovning
Boverket
AB Materialréntgen
Teletest
Telub AB

Ackreditering inom
sjukvirden,

SWEDAC har hittills ackrediterat
ett kliniskt-kemiskt laboratorium
(lab. medicin) hos Sahlgrenska
Sjukhuset. Ettstort antal laboratorier
hiller nu p4 med ackrediterings-
processen.

Motsvarande arbete har ocksi
pdborjats for mikrobiologiska
laboratorier och blodcentraler.

"Flera laboratorier har redan
ansokt om ackreditering. Arbete har
ocksd pdbérjats inom klinisk
fysiologi”, berittar Roland
Johansson hos SWEDAC.
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Mirkning ger besked.

Det finns en rad olika médrkningar som visar att man uppfyller de intemationellt erkinda
krav. Riitt umyttjat kan mérkningen innebéra ett mycket bra marknadsfsringsstod, men
det géller art kdnna till vad de olika méirkena innebar!

Ackrediteringmarket

Som ackyediterat organ kan man
anvinda SWEDACs ackrediterings-
mirke. Mirket fir anvindas pi ]
kalibreringsbevis, rapporter och NN ED A
certifikat dir mirket alltid uppwider
tillsammans med ackrediterings-
numret. ‘

Om mirket anvinds i marknads- | !
foring eller dylikt, ska det ocksd | |
klartframga vilken EN-standard man
uppfyller ‘eller om man 4r

kontrollorgan.

e-mérket

e-mirket 4 enbekriftelse pd att EGs
krav pA nettomingd i forpack-
ningar 4r uppfyllda. Férpackningar
som i4r e-mirkta ska ha fri rdrlighet
p4 Europa-marknaden, e-mirk-
ningen kan ocks4 vara till hjilp fér |
konsumenterna. |

Spéarbarhet och kallbrering

Nir foretag certifieras i enlighet med ISO 9000 eller nir laboratorier
ackrediteras enligt EN 45001, stills krav p4 dem att de ska ha spirbart
kalibrerade utrustningar,

Kravet giller utrustning som dr visentlig fir kvaliteten hos produkter
respektive resultat. Det finns stor tveksamhet p& marknagen om vilka
krav man ska stilla p4 kalibreringsbevis. PA marknaden finns s k ISO
9000 kalibreringar, men de uppfyllerinte kraven pA spArbarakalibreringar
i detta sammanhang.

Definitlonen tér sparbarhet dr:

Egenskap hos ett métresultat som via en
obruten kedja av internationella eller nationella
jamforelser kan relateras till limpliga normaler.

Deflnltionen for kailbrering ar:

En f6ljd av &tgérder, som under specificerade
betingelser faststiiller sambandet mellan ett
mitinstruments, en métuppstillnings eller
materialiserat mtts visning och motsvarande
kénda virden pé en miitstorhet.

CE-maérket
Fér produkter som ska uppfylla EG- | Mirket 4 en formell deklaration
direktivens krav finns regler fésrhur | av tillverkaren/importéren att
CE-mirkningen ska ske. produkten svarar mot alla EG-krav

Under 1993 riknar man med att |
EG har klart ett direktiv om CE-
mirkningen. Det kommer att under-
l4tta fOr tillverkare att anvinda -
mirkningen o1 produkter som idag |
ticks av olika direktiv, !

och dr ett "pass” {6r fri rérelse tnom
EG utan nigra hinder.

[ Sverige pdg4r utformning omen
lag for CE-midrkning. Lagen berik-
nas trida ikraft nar EES -avtalet har
undertecknats av allaberérda linder.

For ndrvarande dr CE-mérket méjligt att anviandas
fér f6ljJande direktivomraden:

Enkla tryckkarl
Leksaker
Elektromagnetisk kompatibilitet
Maskiner
Personlig skyddsutrustning
icke-automatiska maskiner
Medicinska implantat
Gasapparater

Inom féljande omraden saknas underiag som t ax
standarder. Mirket kan dérfor 4nnu Inte anviindas f6r:

Byggprodukter
Telekommunikationsutrustning
Kokare
Hissar
Utrustning till jordstationer fér satellitkommunikation

CE-mérket dr fér marknadskontrollen och riktas inte tifl
konsumenten som bekriftelse fér kvalitet och sédkerhet.
Mirket &r tillverkarens bekriftelse att produkten
uppfyller alla direktivkrav.
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Sveriges “férsta” EG-myndighet:
SWEDAC bidrar med hog kvalitet och god standard
for svenskt néringsliv och samhille.

Grunden i SWEDACs verksamhet utgérs av tillsyn av riksmétplatser och riksprovplatser, av
ackreditering och tillsyn av savil laboratorier som certifierings-, besiktnings- och kontrollorgan samt att
godkénnan och utéva tillsyn av laboratorier enligt GLP (OECDs system for Good Laboratory Practice).

SWEDAC ska dessutom vara ett nationellt forum for teknisk kontroll, limna réd till foreskrivande
myndigheter samt bedbma kompetensen hos de som ansoker att bli s k anmélda organ och utéva
tillsyn Sver anmilda organ.

SWEDACs mal 4r... ]

|

SWEDACs direkta uppgift 4r... |

att utveckla och bygga ackrediteringsverksamheten s4 att den svarar mot de
behov som f6ljer av Sveriges integration med Svriga Europa och till 6ppna
system i nationella kontrollordningar.

att verka [or att svenska kontrollordningar utformas kostnadseffektivt inom
ramen f6r krav och sikerhetsnivder f6r integration med vriga Europa.

alt arbeta fOr att resultat av provningar, métningar, besiktningar, kontroller och
certifieringar som utférs av SWEDAC:s ackrediteringsystem accepteras av
foretag, myndigheter och andra avndmare i Sverige och andra lnder.

att aktivt delta i internationellt samarbete med utveckling av system som
underldttar internationella erkinnanden av beds garav §verr i L
och verka fOr erkéinnande av svenska organs resultat. Detta ska nds genom att
frimja avtalmed SWEDACs systerorganisationer om dmsesidigterkdnnande av
system f8r ackreditering och godk&nnande av laboratorier enligt OECDs principer
{6r god laboratoriesed.

alt frimja och utveckla en effektiv mitplatsorganisation i Sverige.

att verka f6r att bedSmningen av kompetensen hos de organ som vill medverka
som anmiilda organ i kontrollordningar under EGs direktiv kan ske effektivt ndr
EES-avtalet triider i kraft.

att bevaka implementeringen av svenska kontrollordningar sé att de f6ljer EGs
principer, bl a genom att utnyttja féreskrivande myndigheters samridsskyldighet
med SWEDAC innan fSreskrifter omteknisk produktkontroll utfardas. SWEDAC
ska ocks4 ge rid till myndigheter fOr ait anpassa svenska kontroliordningar till
EES-ritten. .

att ge rdd till ndringsliv och myndigheter om utformning av mét- och
provningsverksamhet, besiktnings-, kontroll- och certifieringsverksamhet och
hur de kvalitetssikras f5r att uppfylla krav sdvil nationellt som intemationelit.

De konkreta uppgifierna {6r SWEDAC ir att verka som en central (rvaltnings-
myndighet {6r teknisk kontroll och méteknik, samt att ha hand om direkta
ackrediteringar av laboratorier, certifieringsorgan, besiktnings- och kontrollorgan
och att utfirda GLP-godkinnanden.

Detta ska ske genom att SWEDAC:

.

-

-

verkar for att obligatorisk kontroll organiseras effektivt och indamélsenligt.
framjar och utvecklar en effektiv och dndamalsenlig organisation f6r matming.
redovisar de totala kostnaderna f6r verksamheten vid riksmdétplatserna.
fordelar de sirskilda bidragsmedel f6r riksmitplatserna.

frimjar ochutvecklarsystem for ackreditering av laboratorier, certifieringsorgan,
besiktnings- och kontrollorgan samt utfér GLP-godkdnnanden av laboratorier,
alit med hénsyn till den internationella utvecklingen.

utdvar tillsyn av riksprovplatser, riksmitplatser, ackrediterade laboratorier,
certifierings-. besikinings- och kontroliorgan samt GLP-laboratorier.
beddmer, utdvar tillsyn och svarar f6r att anmilda organ blir upplagna i Bilaga
[V av Tammerforskonventionen eller anmils inom ramen for EGs s k globala
metod. SWEDAC ska aven fora forteckning Sver utlindska organ vars
provningsresultat och intyg ska godtas utan fSmyad undersékning.

meddelar féreskrifier och allminna r4d inom sitt ansvarsomride.

lamnar rid till forskrivande myndigheter inom sitt ansvarsomrade.

dr ettnationellt forum f&r samverkan i frigor om teknisk kontroll och métteknik,
inom sitt ansvarsomride bevakar och efter behov deltar i internationelit arbete,
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Jag vill veta mera om SWEDAC!

[J Skicka information om ackreditering av laboratorier.

[J Skicka information om ackreditering av certifieringsorgan.

(] Skicka information om ackreditering av besiktningsorgan.

[ Skicka information om ackreditering av kontrollorgan.

7] Skicka information om firgmirkningssystem.

[T Skicka en forteckning sver SWEDACS foreskrifter.

[ Skicka forteckning éver dokumentationen SWEDAC DOC.

[ Jag vill hyra/képa SWEDACs video (svenska el. engelska).

{7] Jag vill prenumerera pA SWEDAC Magazinet - GRATIS!

{J Jag vill prenumerera p4 Svensk Mitplatskalender (250.-/4r).

[1] Jag vill prenumerera p4 framtida kataloger Sver
ackrediterade organ (avgift faststills senare).

Namn:

Féretag:

Adress:

Tel.:
Fax:

SKICKAELLER FAXA TALONGEN TILL:

SWEDAC, Box 878, 501 15 Boras. Fax 033 - 10 13 92.
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KUNNGJZRING

Forskerutdanning/etterutdanning i radiofysik/medisinsk fysik/biomedisinsk teknik.
"Ikke-ioniserende straling og dens biologiske effekter"

Del A: Optisk strdling, med serlig vekt pd UV.  NTH, 4.-8. oktober 1993,
Del B: Lavfrekvente elektromagnetiske felt. NTH, 1.-5. november 1993.

Kurset er et kombinert erterutdannings og doktorgrads-kurs som holdes i samarbeid
mellom universitetene i Trondheim og Oslo. Det forutsettes forkunnskaper pa
cand.scient./siv.ing. nivd i fysikk.

Kurset er todelt, fgrste del om optsk striling med hovedvekt pa ultrafiolert lys, andre del
om lavfrekvente elekromagnetiske felt. Hovedelementer for begge deler vil vere
strdlingens utbredelse og absorpsjon, vekselvirkningsmekanismer mellom strdlingen og
biologisk materiale, stralingsdosimetri og biologiske effekter.

I fgrste del vil en spesielt komme inn p4 miljg- og helse-effekter av UV-strdling og ozon-
lagets betydning for disse. Andre del vil spesielt diskutere rapporterte effekter av
lavfrekvente elektromagnetiske felt.

Gjennomfgrt kurs og bestitt eksamen krediteres med 16 Bt for dr.ing.-studiet ved NTH, og
4 vekrall for dr.scient.-studiet ved norsk universitet. For svensk forskerutdanning har
kurset et omfang som tlsvarer 8 poeng. Som videreutdanningskurs som ikke skal brukes i
dr.grads-utdanning, er det anledning til 4 ta del A eller B for seg.

Deltagergruppe:

Dr.gradsstudenter og fagpersonell som arbeider med ikke-ioniserende straling, personell
som har tilsynsansvar ndr det gjelder bruk av optisk striling og eksponering for
lavfrekvente elektromagnetiske felt.

Eksamen: 6. desember 1993, kl. 09.00-15.00 i Oslo og Trondheim, eventuelt ogsi i
Sverige.
Timetall: Hver del A og B: 30 t forelesning, 12 t gving.

Kursavgift:  Deltagere som ikke er registrerte dr.grads-studenter, m4 betale kursavgift pa
NOK 7.200. Kursavgift for del A eller del B alene er NOK 4.600.

Pdmelding:  Pdmelding skjer til SEVU, Stiftelsen for etter- og videre-utdanning ved
NTH. Pameldingsfristen er saw til 6. juli 1993, og antall kursdeltagere er
begrenset til maksimalt 30.

Arrangér: SEVU, N-7034 Trondheim. TIf. 07-593266, Fax: 07-517226

Faglig kontakt: Professor Tore Lindmo, Insdtutt for fysikk, NTH,
7034 Trondheim, tf 07-593432, fax 07-598684
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undersokning
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Swedish Radiation Protection Insti
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SPEKULATION OM CANCER OCH ELEKTROMAGNETISKA
FALT.
Initierad av tva aktuella populationsbaserade fall-kontroll-studier i

Sverige.

o

e

Frekvensen av leukemi och hjirntumérer i nirheten av omriden dir elektromagnetiska
filt fortiitas har undersikts hos populationer vars levnad gir tillbaka till tidsperioden

1950-80. Delvis dverensstimmande resultat visar att samband kan foreligga,

Dir elektromagnetiska filt fortitas sker ocksa en fortitning av industri och kraftforetag,
Med dessa foljer olika former av kemiska gifter. Forfattaren oroar sig for att man i
studierna inte tagit tillricklig hinsyn till de miljégifter, som foljer med elkraften,

speciellt vixtlighetsbesprutning med fenoxisyror lingskraftledningar under 50-, 60- och

borjan av 70-talen,

Bengt A.Lindskoug, docent i Radiofysik
Lins-sjukhusfysiker

Linslaboratoriet  for Radiofysik och
Sjukhusfysik

Linssjukhuset Halmstad

Det foreligger tva populationsbaserade fall-kontroll-studier roérande cancer och

elektromagnetiska filt, dir exponeringen bestimts genom fysikalisk métning och

teoretisk berdkning av magnetfilten.
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En undersokning fran Institutet for miljo-medicin (IMM) (1) pavisade ett samband
mellan leukemier hos barn och styrkan p& det magnetiska filt, som orsakas av
kraftledningar ndra bostaden. Riskfaktorn 1&g mellan 2 och 3 for bdde kronisk
lymfatisk leukemi och akut lymfatisk leukemi. Inget samband konstaterades for
hjarntumorer. Studien omfattar tidsperioden mellan 1960 och 1985.

T en undersokning fran Arbetsmiljoinstitutet (2) rérande 6kad risk for leukemier och

hjarntumorer vid yrkesmassig exponering for magnetfalt fann man ett samband
(faktor 2) mellan kronisk lymfatisk leukemi och magnetfaltstyrkan, men inget sam-
band med akut lymfatisk leukemi. For hjarntumorer framkom resultat, som talar for
ett samband. Studiepopulationen omfattade mén, 20-64 ar, som bodde i mellersta
Sverige och var yrkesverksamma 1980.

Studier i USA, har tidigare framhallit mojligheten for skadliga effekter av dessa
kraftfilt. En okad risk for barnleukemi korrelerade med uppskattade magnetfilt i
bostider i Denver, Colorado, under tidsperioden 1950-73 (3). Riskfaktorn lag dven
har mellan 2 och 3.

I en annan, liknande studie (Rhode Island) har man dock inte kunnat finna motsva-
rande samband (4).

Andra svenska studier har pavisat ett starkt signifikant samband mellan mjukvav-
nadssarkom och lymfom efter exponering for fenoxi-syror och klorfenol (5). Risk-
faktorer uppgéaende till 8.4 for malignt lymfom och 6.8 for mjukvavnadssarkom har
berdknats. Kraftbolagen startade sin besprutning av kraftledningsgatorna med
fenoxisyror (Hormoslyr) i borjan av SO-talet. I minst ett fall gick man dven ut pa de-
taljledningar, dnda fram till bostider. Besprutningarna pagick fram till en bit in pa
70-talet men avslutades efter den s.k. hormoslyrdebatten.

Riksdagen forbjod 1977 anvéndningen av fenoxisyran 2,4,5-T. I maj 1980 antogs en
interimistisk lag, som fick sin slutliga utformning i 1983 ars lag (6). Da forbjods till
stor del anvindningen av kemiska medel for 16vslybekdmpning. Fran och med 1992
far inga fenoxisyrapreparat anvindas for 16vslybekdmpning.

Diskussion

Rojning lings kraftledningsgatorna utgér en vésentlig del i underhallsbudgeten for
elkraftoverforing. Det dr lockande for kraftverken att gora detta pa ett kostnadsef-
fektivt sitt. Eftersom lovslybekdmpningen pagick under nidstan exakt samman-
fallande tidsperiod med den aktuella studien om cancer och filt fran kraftledningar
(1), borde resultaten dven korreleras med anvindningen av fenoxisyror. Sambandet
mellan avstandet till kraftledningarna och leukemifrekvensen visar en ¢kad risk for
dem, som bor inom 50 m fran ledningarna, med en faktor upp till 7.3. Dessa boende
har allts3, forutom magnetfiltsbestrdlning, &dven utsatts for hogre kemisk
kontamineringsrisk vid besprutning.

Kanske finns det starkare skal att misstinka kemiska orsaker dn bestralning av den
icke-joniserande stralning som elektro-magnetiska filt fran kraftledningar utgor. I

s2
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yrkesstudien (2) har man tagit hinsyn till eventuella forvaxlingsfaktorer som 19s-
ningsmedel och bekdmpningsmedel m fl och funnit att de inte samvarierat med mag-
netfiltsexponeringarna. Det dr darfor intressant att konstatera skillnaderna mellan
studierna. Om det endast varit magnetfalt, som orsakat de biologiska effekterna
skulle resultaten blivit ungefir lika. S& 4r emellertid inte fallet. Fragan dr om alla
kemiska faktorer verkligen beaktats? Forfattarna framhaller, att det ar oklart vilka
egenskaper hos magnetfilt, som kan leda till cancer-utveckling och att man inte kan
utesluta att narvaro av andra kemisk-fysikaliska karcinogener kravs for effekt.

Kanske skulle man kunna uttrycka en generell regel, som sdger, att dar de
elektromagnetiska falten fortdtas, dar sker det ocksd en fortatning av industri och
kraftforetag, med vilka foljer, i storre eller mindre méangder, olika former av kemiska
miljogifter.

I den amerikanska studien (3) papekas, att den elektriska strommen alltid fortatas i
nirheten av transformatorstationer, varav man konstaterar: 'At these points the
voltage has been stepped down and "transformed'" into current. And it was
particularly homes close to these transforming points that were over-
represented among our cancer cases'. Transformatorstationer halls alltid fria fran
16vsly, man kan misstinka att 4ven den kemiska besprutningen fortitades till dessa
omraden.

Rhode Island studien (4) besvaras i ett brev (7). Dér kan man ldsa foljande:'In
Rhode Island the distribution of wires almost universally run along the streets,
creating a relatively high exposure for anyone using the street or sidewalk’'.
Detta tas som en av forklaringarna till att man inte funnit samma fordelning av
cancerogena effekter i Rhode Island som i Denver. Utan att nirmare kinna till
omstindigheterna skulle man kanske i stallet kunna misstdnka att just nédrheten till
gatunitet har inneburit, att man undvikit att spruta under dessa kraftledningar och i
stillet anvint sig av manueila rojningsarbeten.

Till bilden hor det faktum, att allt landbaserat liv pa var magnetiska planet utvecklats
i en elektrisk atmosfir, ofta joniserad och genomkorsad av elektriska urladdningar.
Vidare forekommer elektriska potentialer inuti kroppen, speciellt i samband med
hjartats aktivitet, jaimforbara med dem, som kraftledningar kan ge upphov till.
Naturlig forekomst av potentiellt skadliga fenomen brukar kompenseras av att
kroppen skaffat sig forsvarsmekanismer. S har skett vid solbestrdlning. Hudens
pigmentering skyddar mot den skadliga ultravioletta strdlningen. S& har skett i
samband med de vilkinda biologiska effekterna av joniserande stralning. Brott i
DNA molekyler, fororsakade av hogenergetiska partiklar, repareras snabbt och
effektivt av cellernas forsvarsmekanismer. Forekomsten av fria radikaler kan
visserligen forhindra reparationen och vid hog alder avtar den. Men utan dessa
forsvarsmekanismer skulle existensen av land- baserat liv sannolikt vara omdgjlig.

Det finns sdledes anledning att frdga om inte studierna av sambanden mellan cancer
och elektromagnetiska filt runt kraftledningar, snarare ger ytterligare bevis for de
kdnda cancerogena effekterna av fenoxisyror. Det borde vara forhallandevis enkelt
att korrelera de funna resultaten med den hos krafiforetagen eller kemikalieinspek-
tionen dokumenterade informationen om anvdnd kemikaliemdngd och platser
forbesprutning. Om inte sddana studier redan finns vore det intressant att undersoka
sambandet mellan fenoxisyrors nedbrytning i naturen, eventuellt kvardréjande rester
och atfoljande langtidseffekter i biosfaren.
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A listing including all software subtmitted before July 12, 1993 will be

43
AAPH SOPTWARE EXCHANCE

distributed at the AAPM annual meeting.

The year the program was submitted is indicated by the first number - the values 7, 8, ... - representing
1987 through 1992. A line joining together the selection lines means that these must be purchased
together. Selection have been broken into groups of less than 352 clusters to enable those with

only & 360K disk to order copies. Sometimes missing letters represent older selections which have

been deleted and/or replaced with updated versions.

DATA SPACE:

The column labeled CL lists the number of 1024 byte clusters required for that selection.
Multiple selections may be put on one disk. Add cluster numbers to be sure your selections fit your disks.
Each disk will holdgthe following number of clusters. 360K-352CL: 720K-T08CL: 1.2MB-1175CL: 1.44MB-1416CL

DISK SIZE WANTED 360K ___ T20K ___ TL2MB __ 1.44MB

mark name CL #files topic, author

TA
78
7C
I3

252 5
95 22
184 35
189 18

153 100

GAMES
MANY PROGRAMS OF STATISTICAL ANALYSIS, AND A POLYNOMIAL FIT PROGRAM
11 BATCH FILES, PLOTTER DRIVER, FREEWARE UTILITIES - JIM CARLSON

MONITOR UNIT CALCULATIONS AND CS-137 SOURCE INVENTORY - DAVE KEYS
MONITOR UNIT AND FIELD GAP CALCULATIONS - HOWARD AMOLS

COMPUTER BASED EDUCATION, EXAMPLE - GEORGE STARKSCHALL

------------------

41018

351
19 4

39 4

STUDENT GRADE MANAGEMENT - MICHAEL HARR!S
THERAPY M U CALCS, SOURCE ACTIVITY CALCS, EXPOSURE DOSE/RATE FOR CS - PHIL HEINTZ

SHIELDING CALCULATIONS FOR THERAPY INSTALLATIONS - PETER B!GGS
2ND PART (Requires math coprocessor.)

SIGNAL PROCESSING ON 512 MATRIX AND DATA ACQUISITION - JOAQUIN AZPIROZ

FAST HARTLEY TRANSFORM - MICHAEL STECKNER

PASCAL UTILITIES FOR SCREENS, EXTRACTING TIME AND DATE INFORMATION, ETC - GEORGE STARKSCHALL
UTILITIES FOR BORLAND PASCAL (SHAREWARE)

L R L R A L R N T

43 2

348 100
139 18

5

COMPUTERIZED TGZ1 PROTOCOL ASSISTANCE Ver 1990 - MIKE HARRIS

CONVERT ELECTRON IONIZATION DATA TO DEPTH DOSE - MARK MARSHALL
TIME-DOSE FRACTION TABLE LOOK UP - MARIA CZERMINSKA

TIME-DOSE FRACTION CALCULATIONS - HOWARD AMOLS

ULTRASOUND ACCEPTANCE TESTING DATA IN LOTUS 123 FORMAT - PAUL CARSON

CALCULATE PHOTON CROSS SECTIONS FOR SCATTERING, PHOTOELECTRIC ABSORPTION, PAIR
PRODUCTION AND TOTAL ATTENUATION COEFFICIENT FOR ANY ELEMENT -M, BERGER & J. HUBBELL

ROC ANALYSIS: INCLUDES FORTRAN SOURCE CODES AND EXE FILES (A1 4 required.g
329 N — 3L 300 5 —_—9M 333 5 — 9N 8

(=]
[ S

PHOTON INTERACTION LIBRARY [N ENDF FORMAT (Requires at least 1.2MB diskette)

CENTRAL AXIS CALCULATIONS, MENU DRIVEN - CHARLES SPENCER

CENTRAL AXIS DOSE CALCULATIONS (Requires QUATTRO) - GEORGE DAVID

CLIPPER PROGRAM TO GENERATE A CUSTOMIZED WORKSHEET FOR WISCONSIN TEST CASSETTE - G. DAVID

FACILITATING ROUTINES FOR MEMORIAL TREATMENT PLANNING TERMINAL - ARDEN DOCKTER
CONTINUATION OF 0! (BOTH REQUIRED)

ENABLE TEMPLATES FOR LINAC CALIBRATIONS - ARDEN DOCKTER
PROGRAM LI1STINGS CONTINUED ON OTHER SIDE.



mark name CL #files

1

1982 AAPM Software Exchange
FILE LISTINGS CONTINUED FROM PREVIOUS PAGE

topic, author

Selections 1A, 1B and 1C are the same text presented in 3 different formats. You need only 1.
The text is "SOURCE GUIDE BY THE AAPM LEGISLATION & REGULATION COMMITTEE".

14
18
1c
1E

4w
T

1F

16
H
t
1J
1K

i
1yl
N

.I '\r ~|\|
.

l-

1R
18

24

The following 4 selections are virus checking SHAREWARE programs by McAfes.

94
95
107

344
194

165

108
327
237
345
186

249
346
322

214
194

215

1
1
1

13

Regular ASCI1. Most commonly used form.
Streaming ASCI!.
WordPerfect format.

Radioactive decay information of 497 isotopes. RSIC at OakRidge & Grove Engineering
Continuation of 1D. Both 10 and 1E required.

Extraction of data from ASCI| databases and a batch file for printer control. Jim Carlson

The following 5 selections are all by DOUGLAS SIMPKIN

INKERNEL Calculate scaled dose kernel in H20 for beta emitting nuclides. 1991 vrs,
BETASPEC Generates the spectrum of betas and discrete Auger/conversion elec. 1991 vrs.
MAMDOSE Calculate film/screen mamograph radiation doses: 1992 vrs,
JCAH Calculate entrance skin dose. 1991 vrs, Replaces 8B
KUX Calculate diagnostic x-ray shielding values. 1991 vrs, Replaces TF

L 10 11T 12 SIMULATIONS OF THE INTERACTION OF X-RAYS WITH VARIQUS COMBINATIONS OF
L} 1P 337 35 MATERIALS. Robert Jennings There was an update during the last half
Lo 1@ 41 8 of 1991, This group will fit on a 1.44MB diskette. Al] 6 required,

Neutron activation calculations using IAEA cross-section database
(both required) Les Slaback

Fast Clarkson sector integration (coprocessor suggested). K. D. Steidley says you may obtain

these directly from him by sending him a blank 360K disk and return postage paid envelope.

I thought there might be a large interest in them. Let me know if you believe SHAREWARE programs should (or
should not) be included in the AAPM distribution list.

- 28 192 10 SHIELD. Checks incoming software for virus.
. 2 218 8 CLEAN. Clean out found viruses. .
. 122 8 VCOPY. A version of copy that checks for viruses as it copies.
— 2 2 8 SCAN. Scan disks for existing viruses.
.. % 608 16 Interfile Ver. 3.3, Documentation and sample data Trevor Cradduck
The charge for diskette copy work is:
360K - §3  T20% - ¢5 1.248 - $6 1.44MB - §7 US dollars
A $10 S&H fee is added for orders requiring shipping. This fee does not apply when
orders are picked up at the annual meeting. Order from Jim Carlson, 3976 Woodmore
Orive, Greenwood, IN 46142  making the payment payable to Jim Carlson.
ORDER DATA
name date
Dept. city
Inst. state zZip
Street country V493

These are included here only because



Kongresslista
DATUM TEMA OCH ORT INFORMATION
Jun 4-5, 1993 Digital Networks and Communications i n | Nancy Brown.Continuing Education.

Nuclear Medicine
The Mitchner Institute. Toronto Canada

Mitchner Institute. 222 Patrick St.
Toronto. Canada M5T V4

Jun 6-9, 1993

40th Ann Meet Soc Nucl Med. Metro
Toronto Convention Center, Coronto

Soc Nucl Med, Dept of Marketing
Service, 136 Madison Ave. New York

Jun 6-11, 1993

18th Ann Meet American Assoc of Medical
Dosimetrists, Swissotel Atlanta, Atlanta

Pamcla Rosc Radtke-Lemish, CMD,
Crawford Long Hospital. Radiation
Therapy. 25 Prescott St, N.E. Glen

Gldg. Atlanta, GA 30365

Jun 11-14, 1993

25th Ann Meet European Soc for Radiation
Biology. Stockholm

M. Harris-Ringdahl, Dept of
Radiobiology. Univ of Stockholm

Jun 22-24 1993

Ann, conf. Canadian Radiation Protection
Association,
Toronto, Canada (63/2)

Mr E S Koehl, Darlington NGS, PO
Box 4000, Bowmanville, Ontario LIC
378, CANADA

Jun 24-26, 1993

CAR '93: 7th Int Symp and Exhibition on
Computer Assisted Radiology, ICC Int
Conference Center, Berlin

H.U.Lemke, Technical Univ of Berlin,
Franklinstrasse 28/29, D-1000 Berlin

Jun 27-Jul 2 1993

International workshop on indoor radon,
Rimini, Bologna., Italy (64/1)

Dr M Olast, CEC DG XII-F-6, Rue de
a Loi 200, B-1049,Brussels,
BELGIUM

Jul 05-09 1993

HPS summer school, hospital health
physics, Atlanta, Georgia, USA

Dr J J Shonka, 4939 Lower Roswell
Road, Suite 106,
Marietta, GA 30068, USA

Jul 5-16, 1993

Course on "External Beam Dosimetry:
Principles and Calibration", Huoston, TX

Univ of Texas, MD Anderson Cancer
Center, Rad Phys Dept, HMB 221,
1515 Holcombe Boulevard, Houston,
Texas 77030

Jul 11-15 1993

Health Physics Society annual meeting,
Atlanta, Georgia, USA (64/1)

Heaith Physics Society, 8000 Westpark
Drive, Suite 400, McLean, VA 22102,
USA

Aug 1-6, 1993

Annual Summer School: "Digital Imaging"
Univ of Virginia, Charlottesville, VA

AAPM, 335 East 45th Street,
New York, NY 10017

Aug 08-12 1993

35th ann. meet. American Association of
Physicists in Medicine,
Washington DC, USA

American Association of Physicists in
Medicine, 335 E 45th St,
New York, NY 10017, USA

Aug 19-23 1993

Effects of low-level exposures,
Changchung, China

Prof Shu-Zheng Liu, Norman Bethune
Univ, 6 Xinmin St, Changchun, Jilin
130021, CHINA

Aug 23-27 1993

Int. conf. environmental radioactivity in
Arctic and Antarctic, Kirkenes, Norway

Dr P Strand, National Institute of
Radiation Hygiene, PO Box 55, N-1345
Osterds, NORWAY

Aug 28-29 1993

Radiation protection in dental practice,
Goteborg, Sweden

Dr D Teunen, CEC, Centre Albert
Wagner, Plateau du Kirchberg,
L-2929 LUXEMBOURG

4s



Sep 5-9, 1993

Teaching Course on "Radiation Physics for
Clinical Radiothcrapy”

European Soc for Therapeutic
Radiology and Oncology. St. Rafacl.
Dept Radiotherapy. Capuciijncnvoer
35,3000 Leuven. Belgien

Sep 12-17, 1993

8th European Cong of Radiology. Wien

Mrs Sylvia Altermann, Vienna Medical
Acadey. Alser Strasse 4. 1090 Vicnna

Sep 13-16 1993

2nd European conf. radiation effects on
devices and svstems, St Malo, France

CEA-DAM. BP12. F. 91680 Bruvéres
le Chatel, FRANCE

Sep 13-17 1993

Workshop on intakes of radionuclides,
Bath, England

Dr A Karaoglou. CEC DG XII-D-3.
Arts 3/56, rue de la Loi 200,
B-1049. Brussels, BELGIUM

Sep 13-17 1993

Int. conf. nuclear analytical methods in the
life sciences, Prague. Szechoslovakia

Dr J kucera, Nuclear Research [nstitute,
CS-250, 68 Rez/Prague,
CZECHOSLOVAKIA

Sep 20-24, 1993

Dosimetry of High Energy Electron and X-
Ray Therapy Machines, Houston, Texas

Univ of Texas, MD Anderson Cancer
Center, Rad Phys Dept, HMB 221,1515
Holcombe Boulevard, Houston,

TX 77030

Sep 28-30 1993

Environmental radioactivity, radioecology,
radiation effects, Binz auf Riigen, Germany

Dr R Czarwinski, BfS, Aussenstelle
Berlin, Waldowallee 117,
O-1157 Berlin, GERMANY

Sep 29-
Oct 01 1993

Rad. protection of patient in diagnostic
radiology and nuclear medicine, Venice,
Italy

Dr H Schibilla, CEC DG XII/D/3, rue
de la Loi 200, B-1049, Brussels,
BELGIUM

Oct 04-08 1993

World conf. nuclear energy and
environment, Toronto, Canada

Dr J Weller, CNA, 111 Elizabeth St,
Toronto, Ontario M5G 1P7, CANADA

Oct 18-22 1993

Asian and Pacific Basin regional IRPA
congress on radiation protection, Beijing,
China

Dr W Hengde, APRP Secretariat, PO
Box 120, Taiyuan, Shanxi 030006,
CHINA

Oct 19-21 1993

Hanford symposium, Richland,
Washington, USA

Dr T A Zinn, Battelle Pacific Northwest
Labs., PO Box 999, Richland, WA
99352, USA

Oct 20-23, 1993

24th Scientific Conf, German Soc for
Medical Physics, Erlangen

Prof Dr R muller, Institut fiir Radiolgie,
Krankenhausstr 12, 8520 Erlangen

Nov 08-12 1993

2nd regional cong. health physics and
nuclear safety, Mexico City, Mexico

Dr R Ortiz, SMSR, Dr Barragan 779,
Co. Navarte CP 03020, Mexico DF,
MEXICO

Nov 14-19, 1993

12th Ann Meet of European Soc for
Therapeutic Radiology and Oncology,
Jerusalem, Israel

ESTRO Secretariat, U.Z. St. Rafael,
Dept of Radiotherapy, Capucijnenvoer
35, 3000 Leuven, Belbien

Nov 14-19 1993

1993 winter meeting ANS,
San Francisco, California, USA

Dr M Keenan, ANS, 555 N Kensington
Ave, La Grange Park, IL 60525, USA

Nov 29-3 Dec, 1993

Joint Meeting of AAPM with Radiological
Society of North America, Chicago

AAPM, 335 East 45th Street,
New York, NY 10017

9c



Nordisk selskap for strilevern

Registreringsnummer:

Registreringsskjema
og betaling sendes til:
Nordisk selskap for
strdlevern, ¢/o Congress-
Conference, P.b. 7609
Skillebekk, 0205 Oslo
Telefon: +47 22561930
Telefax; +47 22560541

Avbestilling:

Ved avbestilling for .

01.07.93 vilinnbetalt be-
lop bli refundert minuset
gebyr pA NOK 500.

Ved avbestilling etter
01.07.93 ingen refunde-
ring.

Bekreftelse pa

bestillingen:

Ingen hotellrom kan be-
kreftes for Congress-
Conference har mottatt
hoteldeposxtum, som in-
3 kluderer 1 overnatting p&

i Vibeklageratviikkekan

akseptere personlige
= sjekker, firma- eller

Eurosjekker.

Betahng

Registreringsskjema

Telefax:

Registrering

Deltageravgift

Get-together
Bankett

Lunsj 2+3/9
Hotelldepositum

Medlem av NSFS (JA/NEI):

SRR KR S A SR RN A N R o e

Pris NOK
pr person

Antall
personer

NOK
totalt

1500 medl.

(2000 ikke medl.)
Inkl.

Inkl.

Inkl.
1100 enkelt rom
0 d. rom pr. pers.

Totalt:

Onsker tilsendt SAS kongressrabatt bestillingsskjema D

Overnatting

Ekstra netter D Ankomst hotell

Enkeltrom [ ]

Dobbeltrom D

Avreise hotel

Jeg ensker ikke hotell D

Dato:

All betaling skal vare i NOK utstedt til Nordisk Selskap for Strilevern c/o Congress-Conference.
Navn pd deltager ma ogsa std pa registreringsskjema. Vennligst kryss av for hvilken betalingsméite

du velger.

D Postgirokto 0801 2424893

D Bankremisse
D Visa

Belast mitt kort nr.:

D Bankgirokto 1607.56.28882

D Swift til UBNONOKK kto. 1607.56.28882

D Eurocard (Master Card Access) D Diners Club

med utlopsdato:

Dato:

med NOK:

Signatur:






