KURSBESKRIVNING

1. Utbildningens titel
Stralskydd och miljoeffekter i karnbranslecykelns olika skeden

2. Typ av utbildning
Fortbildning for legitimerade sjukhusfysiker

3. Amnesomrade
Medicinsk radiofysik
Stralskydd
Katastrofmedicin

4. Kort sammanfattning av utbildningen .

Kérnbranslecykeln innefattar hela kedjan fran uranbrytning, via bransleframstallning och
karnkraftsdrift, till slutférvar av karnbréansle och annat, till karnklyvningsprocessen associerat,
avfall. Till varje del av denna cykel finns sarskild stralskyddsproblematik som belyses i denna
intensivkurs. Urangruvbrytningens miljopaverkan ar inte oomstridd, och kursen belyser dven de
epidemiologiska studier som gjorts pa gruvarbetare som exponeras for radondattrar, och den
sérskilda problematik i dosimetrin som detta har inneburit for forskningen.

Vidare berors den omfattande stralskyddsproblematik som ar forenad med den globala
anvandningen av kérnbréansle och den exponering till yrkesverksamma som denna industri
innebar. Vi beror ocksa eventuell miljopaverkan och doser till allméanheten och hur dessa
exponeringsnivaer 6vervakas i olika lander. Ett sarskilt stralskyddsproblem, och en potentiell risk
for enorm exponering till allmé&nheten, utgors av en mojlig biprodukt till kdrnbrénslehanteringen,
namligen kdrnvapen. En sammanfattning av de konsekvenser eventuella kdrndetonationer skulle
fa presenteras och satts i relation till verkliga fall av manniskor som exponerats for
karnvapennedfall.

Slutligen beror kursen ocksa stralskyddet och den associerade langsiktiga miljokonsekvens-
bedémningen av langsiktigt forvar av karnbransle och annan typ av kéarnavfall som genererats i
karnbranslecykeln.

Utbildningen ges som en kompetensutvecklingskurs for kliniskt verksamma sjukhusfysiker men
ingar som del i en gemensam forskarutbildningskurs med Avdelningen for radiofysik i Goteborg
och Medicinsk stralningsfysik i Malmo som arrangorer.

5. Malgrupp

Legitimerade sjukhusfysiker, radiofysiker samt forskarutbildningsstudenter i medicinsk
stralningsfysik. Personer som tidigare genomgatt CPD-uthildningen "Krisberedskap och
stralskydd i radiologiska och nukleéra nodsituationer” (eller motsvarande forskarutbildningskurs)
ager foretrade att delta i kursen. | man av plats erbjuds kursen aven for andra intresserade
yrkesgrupper t.ex. sjukhusingenjérer, utbildare inom raddningstjénst och polis och annan
personal inom sjukvardens katastrofmedicinska beredskap.



6. Behovsbeskrivning

Sverige skall enligt de sérskilda 6vergripande malen fér beredskapen avseende nukledra och
radiologiska nddsituationer ha en nationellt och internationellt val samordnad beredskap for att
identifiera, forebygga och méta nukledra och radiologiska hot. Stralskyddsberedskapen skall vid
sadana handelser arbeta for att forhindra akuta skador pa manniskor genom att halla straldoser
under relevanta troskelvérden. Detta forutsétter att det finns en val fungerande
beredskapsorganisation vid landets sjukvardsinrattningar med ett professionellt omhéndertagande
av manniskor som blivit stralexponerade, externt och/eller internt. Detta innefattar ett rationellt
medicinskt omhandertagande, identifiering av stralkallor, bedémning av straldoser och risker
samt att kunna sakerstélla en séker stralmiljo for sjukvardspersonalen.

| de svenska karnkraftslanen finns en sérskild beredskapsorganisation mot karnenergiolyckor dar
Lansstyrelserna har ett sarskilt samordningsansvar. Den stralningsfysikaliska expertisen utgors
bl.a. av landstingsanstéllda sjukhusfysiker och denna kurs &r en vardefull orientering for dessa
samt annan myndighetspersonal i berérda lan och landsting kring stralskydd och olycksrisker for
karnkraftverk i drift. Det ar ocksa viktigt att satta de olika riskerna i relation till annan mansklig
verksamhet for att fa en realistisk uppfattning om stralskyddsriskerna.

Denna kurs &r en fordjupningskurs dar sérskilt fokus lagts pa kunskapslaget kring exponering av
manniska och miljo fran de olika verksamheterna inom karnenergicykeln. De tre dvriga kurserna
som ges inom beredskap mot RN-olyckor fokuserar mera pa sjalva organisationen samt
beredskapen mot karnenergiolyckor och andra radiologiska och nukledra nédsituationer.

7. Utbildningsmal

e Kunskap om karnbranslecykelns olika led, och kunna identifiera sérskilda folkhalso- och
yrkesexponeringsproblem i anslutning till dessa led

e Kunskap om olika kalltermer for utslapp och straldosexponering till allmanhet och
yrkesverksamma inom karnkraftsindustrin, fran uranbrytning till slutférvar

e Kunna aktivt bemota allmanhetens fragor kring stralningsrisker fran karntekniska
anlaggningar och hanteringen av de olika typer av radioaktivt avfall dessa anldggningar
genererar

e Orientering om miljokonsekvensbedoémningar for slutforvar av radioaktivt avfall,
inklusive anvant k&rnbransle

e Kannedom om vilka kéllor som finns att tillga for att fa en lagesbild av kunskapsnivan
kring straldosexponering i anslutning till kiarntekniska anlaggningar



8. Program

PRELIMINART SCHEMA

Mandag 1 februari

Presentation av kursen och dess syfte och mal (CLR, MI)
Karnbranslecykeln — en dversikt (CLR)

Kaffepaus

Miljoeffekter av uranbrytning: ett samhéllsperspektiv (SAL+ELT)
Yrkesexponering for urangruvearbetare (LB)

Lunch

Tillverkning av karnbransle — miljorisker och yrkesexponering (HM)
Miljokontroller av ké&rntekniska anldggningar (ML)

Kaffepaus

Kemisk toxicitet hos uran och dess biprodukter (utarmat uran) — forekomst
och pavisade risker (HP)

Riskbedomning och sékerhetsanalys av ké&rnkraftverk drift (AH)

Tisdag 2 februari
Stralskyddsinspektion pa ett karnkraftverk i drift — vad tittar man pa? (KI)
Kaffepaus

09.00-09.15
09.15-10.00
10.00-10.15
10.15-11.00
11.15-12.00
12.00-13.00
13.00-13.45
14.00-14.45
14.45-15.00

15.00-15.45
16.00-17.00

08.15-09.45
10.00-10.15

Reaktorinventarium och kalltermer for olika typer av reaktorer under normaldrift (POA)

Lunch

Utslappsscenarier — Utslapp fran karnkraftsolyckor respektive
karndetonationer (RF)

Svensk karnenergiberedskap, historik, nutid och framtid (RF)

Kaffepaus

Genomgang av olika karnvapen: Kéarnvapnens historia 1945-2009 (BSA)
Kvallsseminarium: Svenskt karnkraftsprogram efter andra vérldskriget (SM)

Onsdag 3 februari

Upparbetning av karnbransle (GS)

Praktiskt stralskyddsarbete inom KKV (BJ)

Kaffepaus

Monitering av karnsprangningar (LdG)

Lunch

Biosfarmodeller vid sakerhetsanalys av djupforvar av karnbransle (BSO)
Geologiska aspekter kring slutforvar av karnbrénsle (SAL)
Kaffepaus

Slutforvar av karnbréansle — l16sningar i olika lander (CLR)
Sammanfattning och avslutning (CLR/MI/SM)

Medverkande larare/handledare (se ocksa punkt 15 nedan)

10.15-12.00
12.00-13.00

13.00-13.45
14.00-14.45
14.45-15.00
15.15-17.00
18.00-19.00

08.15-09.00
09.15-10.00
10.00-10.15
10.15-12.00
12.00-13.00
13.00-13.45
14.00-14.45
14.45-15.00
15.15-16.00
16.15-17.00

MI- Mats Isaksson (docent/universitetslektor, Avd for radiofysik, Goteborgs universitet)



CLR- Christopher L Raaf (universitetslektor, Medicinsk stralningsfysik, IKVM, Lunds
universitet)

LB — Lars Barregard (Professor/Overlakare, Avdelningen for samhéllsmedicin och folkhalsa,
Goteborgs universitet)

HM - Hans Mellander (Westinghouse)

HP — Hakan Pettersson (Stralskyddsfysiker, Medicinsk radiofysik, LinkGpings universitet)
AH — Anders Henoch (Ringhals/Vattenfall)

ML — Maria Llning (SSM)

Kl - Klas Idehaag (SSM)

POA - Per-Olof Aronsson (Ringhals/Vattenfall)

RF — Robert Finck (SSM)

BSA - Bjorn Sandstrom (FOI)

GS - Gunnar Skanemark (professor, Kéarnkemi, Chalmers)

BJ — Bjdrn Johnsson (stralskyddskonsult, Bjérred)

LdG — Lars- Eric de Geer (FOI)

SAL - Sven-Ake Larsson (prof. Emeritus, geologi, Goteborgs universitet)

SM - Soren Mattsson (prof. Medicinsk stralningsfysik, IKVM, Lunds universitet)

ELT — Eva-Lena Tullborg (konsult, f.d. Géteborgs universitet)

BSO - Bjérn Soderbiack (SKB)

9. Metodik

Pedagogisk metod
Forelasningar
Forberedande hemuppgifter

Utbildningsmaterial

Vetenskapliga artiklar for instudering innan kursstart meddelas via e-post eller kursens
webbplats.

| forekommande fall forelasningsanteckningar (power-point presentationer fran forelasningarna).

Rekommenderade forberedelser
Deltagarna bor sarskilt ga igenom forfattning som reglerar stralskyddet i anslutning till
karntekniska anlaggningar (SSMFS 2008:51 och 2008:26).

Kontroll av forvarvad kunskap och kompetens

En av f6ljande uppgifter kan véljas

1. Gor en enkel "riskanalys”, i egenskap av den lokala stralskyddsexperten, for oppnandet av
en urangruva i din hemkommun.

2. Gor en enkel riskanalys”, i egenskap av den lokala stralskyddsexperten, for 6ppnandet av
en mindre karnteknisk anldggning (>10 MW reaktor) i din hemkommun.

3. Gor en enkel "riskanalys”, i egenskap av den lokala stralskyddsexperten, for 6ppnandet av
en avfallsdeponi for anvant karnbrénsle i din hemkommun.



Rapporten bestar av en sammanfattning av din expertbeddmning (max 2 A4-sidor) som skickas in
till kursledningen och som sedan férmedlas till évriga deltagare (publika delar).

10. Uppfoljning
Publicering av godkénda rapporter enligt ovan (OBS ej uppgifter som kan vara kansliga ur ett
sarbarhetsperspektiv).

Stod for att fora kunskapen vidare pa hemmaplan

Deltagarna uppmanas att halla seminarium pa hemmaplan, dels for sjukhusfysiker/radiofysiker,
dels for vardpersonalen engagerad i katastrofberedskap, med utgangspunkt fran t.ex. den
foreslagna rapporten som tagits fram i arbetet ovan.

11. Utvardering

Genomfdrande av kursutvardering
En mall for utvardering finns inom IPULS. Denna anvénds och foréandras vid behov.

12. Formalia

Startdatum
1 februari 2010

Slutdatum
3 februari 2010

Andra tidsuppgifter

Kursort och plats
Halmstad. Hotel Eurostop

Sista anmalningsdag
15 december 2009

Avgift
Kursen ar avgiftsfri for sjukhusfysiker och doktorander i radiofysik.

Deltagarna betalar sjalva

Resa till och fran kursen, samt eventuell I6n under kurstiden, bekostas av kursdeltagarna eller
deras arbetsgivare. Stralsakerhetsmyndigheten (SSM) bekostar kost och logi for personer
verksamma i Sverige, samt bokar d&ven rummen efter anmélan. Deltagare som dnskar annat
boende svarar sjalva for detta (detta maste i sa fall meddelas kursledningen innan 15 december).

Antal deltagare
Max 25 — tidigare deltagare i beredskapskursen ”Krisberedskap och stralskydd i radiologiska och
nukledra nodsituationer” ager foretrade.



Sprak
Svenska

Utskick av programinformation infér kursstart
11 januari 2010.

Krav for godkand utbildning

Nérvaro vid samtliga utbildningsmoment samt godk&nd kunskapskontroll och utredningsarbete
enligt punkt 9 ovan.

Kursintyg

Kursintyg erhalles efter godkand utbildning.

Kontaktperson for deltagare

Mats Isaksson, mats.isaksson@radfys.qu.se, 031-342 38 49
Christopher R&af, christopher.raaf@med.lu.se, 040-33 11 45

Ovrig info

Webbsida
En webbsida kommer att publiceras med kursinnehall och férberedande uppgifter. Tidpunkten for
detta &r dock annu inte bestamd.

13. Antagning

Antagningsforfarande
De 25 forst anmalda enligt malgruppen; Anmalan gors till daniela@server.xray.qu.se alt.
Daniela.markocsan@radfys.gu.se.

Antagningsbesked
10 januari 2010

14. Koppling till andra utbildningar

Serie dar utbildningen ingar

Koppling till ”Férbattrad nationell beredskap mot radiologiska och nukledra nodsituationer”, -
en serie med pagaende CPD-kurser som é&r finansierade av SSM och Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB).

Fortséattning pa utbildningen
Fortsattningskurser med andra tillampningar inom stralskyddsberedskap planeras

15. Utbildningsansvariga


mailto:daniela@server.xray.gu.se

Initiativtagare
Avd for radiofysik, Sahlgrenska akademin, GU
Medicinsk stralningsfysik, IKVM, LU

Teoretiskt innehall

Mats Isaksson, Docent, Avdelningen for radiofysik, Goéteborgs universitet
Christopher Raaf, Lektor. Medicinsk stralningsfysik, IKVM, Lunds universitet

Eva Forssell-Aronsson, Professor, Avdelningen for radiofysik, Goteborgs universitet
S6ren Mattsson, Professor, Medicinsk stralningsfysik, IKVM, Lunds universitet

Overgripande kursansvar
Mats Isaksson, Docent, Avdelningen for radiofysik, GU
Christopher Raaf, Fil.Dr. Medicinsk stralningsfysik, Malma, LU

Praktiskt genomférande och kursadministration

Anmaélan: Daniela Marcosan: Daniela@server.xray.gu.se eller till
Daniela.markocsan@radfys.gu.se. Tel:031-3424010.

Kunskapstest och rapporter: Mats Isaksson; mats.isaksson@radfys.gu.se och Christopher L. R&af;
christopher.raaf@med.lu.se

Samarbetspartners
Stralsakerhetsmyndigheten (SSM), Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB),

Representant for malgruppen

Docent, sjukhusfysiker Bertil Axelsson, Medicinsk fysik och teknik, Centrallasarettet, 351 85
VAXJO

Tel: 0470-587638

16. Finansiering

Aktorer som stéller resurser till forfogande for utbildningens genomférande
Stralsakerhetsmyndigheten med krisberedskapsmedel

Kringarrangemang och deras finansiering

Sponsorers narvaro


mailto:Daniela@server.xray.gu.se

